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ELOSZO

,Navigare necesse est, vivere non est necesse” ,,Hajozni muszaj, élni nem muszaj.”- hang-
zott egykor Gnaeus Pompeius Magnus, romai hadvezér parancsa, mikor tengerészei a viha-
ros idoben vonakodtak hajora szallni, hogy megkiizdjenek a Réma kikotéjét, Ostiat ost-
romlé kalozokkal.

Mara az egykori parancs eredeti értelme homalyba veszett, de a szavakat megodrizte az 1do,
sOt altalanosan hasznalt patetikus tartalmu szalloigévé valtak, a legkiilonfélébb allegorikus
tartalommal telitddtek. Talan méar tal sokan, til sokszor, €s til sok mindenre is hasznéljak
azokat. De, mégis, ha egy hajozassal foglalkozo jegyzet elészavaban keriilnek eld, talan
nem kopnak tovabb. Mert ... Gnaeus Pompeiusnak igaza van. Hajézni valoban muszaj!
Mert a hajozas maga a torténelem, a hajozas maga a kultura, az emberek kozti kapcsolatok
lehetdsége és sokszinlisége, de a hajozas szenvedés is, kiizdelem is, kiizdelem az elemek-
kel, a varatlan veszélyekkel, egymassal, s onmagunkkal, de a hajozés tudas is, a hajoépitd,
a hajos ¢és a keresked6 tudasa egyiitt, matematikai, csillagaszati, foldrajzi, nautikai, keres-
kedelmi ismeretek sokasdga, hit és babondsag, de kaland, félelem és batorsag is egyszerre,
... a hajozas vizbdl, napfénybdl és szElbdl gyurt isteni csoda ... a hajozas maga az élet. ...
Magyarorszagon a hajozas egészével foglalkozé jegyzet, sajnos, mar nagyon hosszu ideje
nem késziilt. Mikor e két kotetesre tervezett mii elsd részét most atnyujtjuk olvasoinknak,
abban reménykediink, hogy talan sikeriilt ezt a hidnyt, ha nem is teljesen, de legalabb kis
részben potolni.

E jegyzet megirdsanak célja a tengeri €s a belvizi hajozas legfontosabb kérdéseinek altala-
nos, de ugyanakkor bizonyos részletekre is ravilagito bemutatasa, attekintése volt. A szer-
zO6k a hajotipusoktol kezdve, a hajozasi technologidkon, a tengeri és folyami kikotdk jel-
legzetességein, a szallitott aruféleségeken, a hajozas és kornyezetvédelem kapcsolatan at, a
tengeri és a belvizi hajozas jogi és gazdasagi kdrnyezetéig, felliigyeletét és iranyitasat vég-
z0 nemzetkdzi szervezeteilg szamos témakort érintve nemzetkozi kitekintésben szeretné-
nek Osszefoglald képet adni errdl a komplex szakteriiletrol.

Nem enciklopédiat szerettiink volna irni, hanem olyan 6sszefoglalo miivet igyekeztiink
késziteni, mely ugyan elsésorban a hajoézas irant érdekl6dd egyetemi hallgatok szamara
késziilt, de reményeink szerint szakemberek €s nem szakemberek is érdeklddéssel olvassak
majd, szamukra is értéket képvisel, korszerli ismereteket kozol, s gondolatokat ébreszt.
Magyarorszagon ma a hajozas, sajnos, méltatlanul hattérbe szoritott helyzetben van. Jelen-
leg nem kozlekednek magyar lobogo alatt aruszallité hajok a tengereken, de a magyar bel-
vizi hajozas is visszaszorult, korabbi jelentdségét elvesztette, a hajos szakmak tarsadalmi
megbecsiiltsége pedig jelentdsen csdkkent.

Reméljiik, ez a szerény munka elmélyitheti hallgatoink szakmai elhivatottsagat, €s talan —
ha csekély mértékben is, de — hozzajarulhat a hajozas megbecsiiltségének, tarsadalmi és
gazdasagi jelentdségeének noveléséhez is.

a Szerzok
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1. AHAJOZASROL ALTALABAN

A legaltalanosabban elfogadott definicid szerint a kozlekedés személyek és dolgok tome-
ges, szervezett és rendszeres helyvaltoztatasa, amely human eréforrds €s technikai eszko-
z0k igénybevételével valosul meg. A vizikozlekedés, vagyis a hajozas a kozlekedésnek az
az alagazata, melynél a helyvaltoztatas vizi jarmtivek révén, viziutakon, titvonalakon torté-
nik. Az utvonalak szerint a hajozas szétvalaszthatd tengerhajozasra és belvizi hajozasra
(illetve a kisebb de nem elhanyagolhat6 jelentdségii, mindkét fajta itvonalat igénybevevo
folyamtengeri hajozasra). A kovetkezOkben a két nagy hajozasi teriilet gazdasagi szerepé-
r6l, lehetdségeirdl és korlatairdl szolunk bévebben.

1.1 A tengerhajozas szerepe

A kozlekedési modok koziil hosszl évszazadokon keresztiil, gyakorlatilag a 18. szazadig
csak a hajozas és a kozuti kozlekedés volt adott. Az aruk nagy tomegben valo szallitasaban
e kettd koziil is a hajozasnak volt igazan jelentdsége. Az ipari forradalom utdn megjelend
vasuti €s légi kozlekedés, valamint a kozuti kézlekedés rohamos fejlédése valtozast hozott
a kozlekedési agak megoszlasaban. Az utobb emlitett modok fejlodése oda vezetett, hogy
el6szor csak a szarazfoldi személykozlekedésben, majd a kontinensek kozotti repiilés fej-
I6dése révén az interkontinentalis kozlekedésben is a hajozas jelentdsége a személyforga-
lom tekintetében drasztikusan visszaesett. Mara személyforgalom szinte csak a rovid tava
komphajozasban, illetve a nemzetkzi turizmushoz tartozé luxus iidiiléhajozésban bonyo-
lodik.

Ugyanakkor elmondhatd, hogy a tobbi kozlekedési mod fejlédése a tengerhajozas aruszal-
litasban betoltott szerepét nem érintette. Ennek oka egyrészt az a nyilvanval6 tény, hogy
interkontinentalis viszonylatokon kozuti és vasuti kozlekedés a palya hidnya miatt nem
lehetséges, masrészt hogy a szarazfoldek kozotti 1€gi szallitds arutovabbitdo képessége és
hatékonysaga — a nagy sebesség ellenére — nem elegendd. Az interkontinentalis aruszalli-
tasban igy a tengerhaj6zas egyediil maradt. Ha figyelembe vessziik, hogy mara a vilagke-
reskedelem nagyon jelentés része nem a szarazfoldeken beliil, hanem a kiilonb6z6 konti-
nensek kozott zajlik, akkor mar érthetd a tengerhajozas 89,6%-0s (2006) vilagkereskedelmi
részesedése is. Ez az érték a szallitott &ru mennyiségére vonatkozik, a szallitott aru értéké-
nek aranyaban ez kb. 70%-ot jelent (1.1.1. abra).

E monopolhelyzet miatt a tengerhajozas teljesitményét mas kozlekedési modok teljesitmé-
nyével nem is lehet 6sszehasonlitani. Hogy mégis lassuk, milyen volumenekrdl is van szo,
a kovetkezdkben néhany érdekes statisztikai adatot kozliink a tengeri szallitas teljesitoké-
pességére vonatkozoan.

Az 1.1.2. 4brén jol lathato, hogy a vildgkereskedelem novekedésével szinte teljesen azonos
titemben nd a tengerhajozas volumene is. A tengeri aruszallitasi mennyiség novekedését a
fejlett térségek (Eszak-Amerika, Eurdpa, Japan) és a fejlédd orszagok (pl. Kina) energia-
igényének novekedése, €s a globalizacid (a termelési és fogyasztasi helyek foldrajzi szétva-
lasa) mellett a hajozas technikai fejlédése (pl. a konténerizécio), a méret-gazdasagossag és
az ebbdl fakado alacsony szallitasi koltségek is magyarazzak.

www.tankonyvtar.hu © Hadhazi, Hargitai, Horvath, Simongati, BME




1. A HAJOZASROL ALTALABAN 9
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1.1.1. dbra: A tengerhajozas teljesitéképessége a tobbi médhoz viszonyitva (2006)
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1.1.2. dbra: A vilag- és tengeri kereskedelem névekedése 1975 és 2011 kozott

A ténylegesen szallitott arumennyiségeket az 1.1.3. dbran tiintettiik fel, szétvalasztva a
négy legfontosabb aruféleségre vonatkoz6 adatokat. Az als6 diagramrol észrevehetjiik a
konténerszallitas igen dinamikus (tobbi aruféleséghez képest sokkal nagyobb aranyll) no-
vekedését is.
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1.1.3. dbra: A tengeri aruszallitas mértéke és a novekedési rata a négy legfontosabb
arukategoriara vonatkozoan

1.2 A belvizi hajozas adottsagai

A tengerhajézéssal ellentétben a belvizi hajozasnak — a sajatossagaibol kdvetkezéen — meg
kell kiizdenie a kozlekedési szektor tobbi aldgazataval, els6sorban a kdziti és vasuti szalli-
tassal.

E két 4gazat mellett a belvizi hajozas sok orszadgban — sajnos hazankban is — méltatlanul
alacsony részesedéssel bir annak ellenére, hogy az elényei igen sok esetben feliilirjak —
vagy Ossz-tarsadalmi érdekeket képviseld korményzati beavatkozasok révén feliilirhatnak —
a hatranyait. Azonban szamos olyan eset sorolhato fel, amikor a haj6zas biztositotta, anya-
giakban és tarsadalmi szinten is kifejezhetd eldnyok ellenére érthetetleniil — egyértelmiien
csak kisebb csoportok érdekeit figyelembe vevé mdédon — a belvizi hajozas nem kapja meg
a kell6 — nem feltétlentil anyagi, sokkal inkabb erkolcsi, stratégiai, politikai és adminisztra-
tiv — tamogatast.
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1. A HAJOZASROL ALTALABAN 11

Természetesen nem gondoljuk, hogy minden esetben — meglevé korlatait figyelmen kiviil
hagyva — a belvizi hajozast kellene valasztani vagy tamogatni. Eppen ezért tartjuk fontos-
nak zényszeriien bemutatni a belvizi hajozas elonyeit és hatranyait.

1.2.1 A belvizi hajozas elonyei és hatranyai

A belvizi hajozas elényeit és hatranyait az egyes szallitasi modok kovetkezd szempontok
szerinti 0sszevetésén keresztiil mutatjuk be:

— méretek gazdasdgossaga,

— kornyezeti hatasok;

— biztonsag;

— externalis és infrastruktura koltségek;
— elérhetdség, rendelkezésre 4allas;

— sziikséges logisztika;

— 1d6igény;

— megbizhatosag.

A gazdasagossag elsésorban a bevételek és koltségek kérdése. A bevételeket szamos piaci
jellemzd befolyasolja, a koltségek azonban sokkal inkabb kozlekedési mod-specifikusak. A
fajlagos koltségek (tonnara vagy tonna-km-re vetitve) akkor alacsonyak, ha nagy a jarmi
szallitoképessége és nagy tavolsagra kell szallitani (feltéve, hogy a jarmil kihasznaltsaga
nagy, a maximalishoz kozeli). A belvizi hajéozasban alkalmazott hajoméretekkel a szallito-
kapacitas a kb. 400t-tol (Peniche tipust csatornahajo) akar 10000-15000 t-ig (tolatmany
2x3 barkaval, meriiléstol fiiggden) is terjedhet, természetesen a nautikai viszonyoktol fiig-
gben. (Csak Osszehasonlitasul: a tehergépjarmiivek terhelhetdsége 1,5-40t kozott van, egy
vasuti szerelvény kapacitasa pedig hossztdl fiiggden 1000-2000t). A hajozas tehat altalaban
akkor lehet gazdasagos, ha a hajé maximalis kapacitasinak megfelelé arumennyiség ren-
delkezésre all, és ha azt nagy tavolsagra kell szallitani. A szallitasra felkinalt &rumennyiség
piacfiiggd, de jellemzbéen az dmlesztett és nehézrakomanyok keriilnek a szallitasi piacra
nagy mennyiségben (tomegben). A globalizacidé miatt a szallitasi tdvolsagok is egyre na-
gyobbak lehetnek, igy a belvizi hajozas versenyképes alternativa lehet. Nemzetkozi vi-
szonylatban a haj6zas gazdasagos (célszerli minimalis) tdvolsadga régen 800-1000 km koriil
volt. Méra ez a rakodastechnika fejlddésével ennél joval kisebb is lehet (par szaz km). Kii-
16ndsen igaz ez azokra a foldrajzi térségekre, amelyek kiterjedt vizat-rendszerrel rendel-
keznek (pl. Belgium, Hollandia). Ezen tlmenden a belvizi hajozas kivaléoan alkalmas
tulméretes, tulstlyos, egyedi rakomanyok szallitasara.

A gazdasagossag oka tobbek kozott a belvizi hajok kis fajlagos energiafelhasznaldsa egyéb
szallitd jarmiivekhez képest. Ez a kedvezd hasznos tomeg/0ssztomeg ardnynak és a kis
sebesség miatt jelentkezd relative kis haladassal szembeni ellendllasnak koszonhetd. A
kiilonboz6 tipust szallitbegységek onsulya, terhelhetdsége €s ezek aranyai az 1.2.1. tabla-
zatban lathatok.
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HAJOZAS I.

1.2.1. dabra: Az Airbus 380 részegységeit szallito belvizi hajo

Hasznos | Sajat 3 Hasznos Hasznos
tomeg |tomeg| ..oo>% téomeg/ |tdmeg/Sajat
. (t) (t) témeg (1) Ossztémeg| témeg
Tehergépjarmiivek
Kisteherauto 3,5 4 75 0,47 0,87
Teherautd 1. 8,50 6 14 0,61 1,55
Teherauto 2. 14 10 24 0,58 1,40
Nyergesvonatato félpotkocsival 26 14 40 0,65 1,86
Vasuti kocsik
Pérekocsi 2 tengelyes 24 12 36,2 0,66 1,97
Zart vagon 2 tengelyes 28,5 17 45 0,63 1,73
ROLA 54 21 75 0,72 2,57
Tankvagon 4 tengelyes 54,1 36 90 0,60 1,51
Zart vagon 4 tengelyes 59,1 31 90 0,66 1,91
Omlesztett rakomany szallito 4 ten-
gelyes vagon 61,5 29 90 0,68 2,16
Nyitott vagon 4 tengelyes 63 27 90 0,70 2,33
Zart vagon 4 tengelyes 65,5 25 90 0,73 2,67
Omlesztett rakomany szallito 4 ten-
gelyes vagon 69,7 24 94 0,74 2,87
Belvizi hajok
Onkiraké folyami kavicsuszaly 200 80 280 0,71 2,50
Peniche tipus 366 84 450 0,81 4,36
Onjdro’ szarazaru-szallito 750 280 1030 0,73 2,68
Gustav Koenigs tipus 935 235 1170 0,80 3,98
Johann Welker (rajnai onjdaro) 1272 400 1672 0,76 3,18
Tol6-énjaro (kbszeg) 1350 350 1700 0,79 3,86
Vegyesaru-szallito barka 1600 285 1885 0,85 5,61
DET-! tipusu onjaré 1700 475 2175 0,78 3,58
DE Il/b 1880 306 2186 0,86 6,14
DDSG Stein tipus 1960 650 2610 0,75 3,02
Baltijszkij folyamtengeri hajo 2000 968 2968 0,67 2,07
JOWI tipus (rajnai konténerszallito) 3335 1410 4745 0,70 2,37
Tolatmdny 2x2 barkdval 6260 2340 8600 0,73 2,68
Tolatmany 2x3 barkaval 9390 3160 12550 0,75 2,97

1.2.1. tablazat: Egyes szallitoeszk6zok tomegaranyai

www. tankonyvtar.hu
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1. A HAJOZASROL ALTALABAN 13

Az egyes fuvareszkzok energiafelhasznaldsa nagyon sok tényez6tdl fligg. Az altalanos —
minden kozlekedési modra vonatkoztathatd — paraméterek kozott szerepel pl. a gépek kora,
tipusa, teljesitménye, a jarmi terhelése, jellemzd atlagsebessége, a lassitasok, gyorsitasok
szama. Ezeken tilmenden a hajézésnal a jellemzd nautikai viszonyok (hegy- volgymenet,
szabalyozott vagy szabadfolyasu szakaszok), a hajo ellendllasa, kozuton és vasuton a palya
terepviszonyai emelheték még ki. Eppen ezért az energiafelhasznélas tekintetében a szak-
irodalmak atlagos értékeket szoktak kozolni. Erzékenyebb 6sszehasonlitashoz a fenti pa-
raméterek mind szélesebb kori figyelembevételével juthatunk.

A tényleges ¢és fajlagos energiafelhasznalas illusztralasara vizsgéaljunk meg egy konkrét
szallitasi feladatot: 300 TEU elfuvarozasat Budapest-Constanta viszonylaton. Az egyik
alternativa kozati fuvarozas, modern EURO3-as kornyezetvédelmi besoroldst nyerges
vontatdkkal, a masodik valtozat legyen belvizi fuvarozas, modern 6njar6 hajo és 1 db tolt
barkéaval, melynek 0ssz-kapacitdsa éppen 2x150 TEU. A harmadik vizsgalt lehetdség szin-
tén belvizi hajos megoldas, régi, oreg, nagyfogyasztdsi motorokkal rendelkezd tolohajo-
val, az el6z6nél kisebb menetsebességgel, 2 db tolt barkaval, kapacitas szintén 2x150 TEU.
A negyedik valtozat a vasuti fuvarozas, villamos vontatassal, 25 vagon/szerelvény, és 3
TEU/ vagon kapacitassal. A kozati és vasuti utvonal hossza kb. 1000, a belvizi utvonal
1400 km. Az 1.2.2. abra a hajok hegy- ill. volgymeneti valtozatanal mutatja a teljes ener-
giafelhasznalast a négy alternativara. A teljesebb Osszehasonlitas érdekében a fajlagos
(szallitasi hosszt is figyelembe vevd) mutatot is abrazoltuk. A hegy- és volgymenetre vo-
natkozo atlagot az 1.2.3. dbra szemlélteti. A szamitasban minden esetben a primer energia-
felhasznalast vettiik alapul, ez a kozuti és belvizi esetekben a jarmiivek motorjaiban tény-
legesen elégetett lizemanyag MJ-ban kifejezett energidjat, a villamos vontatas esetén pedig
az adott szerelvények vontatdsdhoz a villamos energiat eldallitdo erémiivekben megterme-
lend6 energiat jelenti (a KWh-ban kifejezett értéket szintén MJ-ra szamitottuk at).

Az abrakbol lathatd, hogy a modern belvizi hajé abszolut értelemben vett energiafelhasz-
nalasa elsdsorban a nagyobb megtett it miatt nagyobb hegymenetben, hiszen a hatékony-
sag (vagyis hogy egységnyi energiaval egy tonna aru milyen messzire vihetd el) a masik
két moddal gyakorlatilag azonosra adddik (a nagyobb fogyasztasii motorral rendelkezd
hajora ez nem igaz, ott a hatékonysag kisebb). Volgymenetben természetesen forditott a
helyzet. Ha a hegy- és volgymenet atlagat (vagyis nem csak egy utat, hanem egy hosszabb
periodus energiafelhasznalasat) nézziik, akkor lathatd a belvizi hajozas hosszu tavon nyuj-
tott egyértelmii elénye a tobbi modhoz képest, még akkor is, ha csak az 6regebb hajokat
vessziik szamitasba. (Megjegyezziik tovabba, hogy a utvonalak hosszaban sem jelentkezik
mindig ekkora kiilonbség, mint a példankban.)

A belvizi hajézés kornyezetbarat volta is részben a kis fajlagos energiafelhasznalasbol
adodik, hiszen a levegdbe juttatott karos anyagok mennyisége egyenes aranyban van az
lizemanyag-fogyasztassal. A levegdbe juttatott karos anyagokat alapvetden két csoportra
szoktak bontani: a klimavaltozast okoz6 gazok (elsésorban a COy) és az egyéb légszennye-
z6 anyagok (féleg nitrogén-oxidok — NOy, kén-oxidok — SOy, és szilard részecskék — PM).
Az eldz6 példa hegy- és volgymeneti atlagos energiafelhasznalasat alapul véve a kibocsa-
tott karos anyagok mennyiségét az 1.2.4. dbra szemlélteti.
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1.2.2. abra: A teljes energiafelhaszndlas és a hatékonysag (fent — hajok hegymenetben, lent — hajok
volgymenetben)
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1.2.3. dbra: A teljes energiafelhaszndlas és a hatékonysag (hajok hegy-és volgymenetének datlaga)

A korrekt Osszehasonlitas kedvéért a szamitasban figyelembe vettiik, hogy a villamos
energiat jellemzéen nem megtjuld, hanem fosszilis vagy nuklearis energiahordozokbol
nyerik, €s igy a villamos vontatasnak — igaz, nem kozvetleniil a jarm{inél — szintén van
kornyezetszennyez6 hatdsa. Természetesen ezek a szamok nagyon sok paramétertdl fiigge-
nek — ilyenek az elhasznalt energia mennyisége és (kémiai) Osszetétele (vagyis az elégetett
lizemanyag vagy energiaforras tipusa, pl. diesel olaj, metan, hidrogén), kiilonb6z6 bedmlo
levegd-, vagy flistgaz-kezelési technikak, a befecskendezés és €gés tokéletesitését szolgald
eljarasok, erémi tipusa —, de az egyes modok kozott fennalld trendeket és aranyokat jol
szemléltetik.
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1.2.4. dbra: Az egyes alternativak karosanyag kibocsatasai a vizsgalt szakaszon

Tovébbi fontos kornyezetre (és ezen beliil az emberre) gyakorolt hatas a kozlekedésbol
szarmazo zaj. A zajterhelés mértékét alapvetden a napszak, az alap-zajszint, és a zajnak
kitett emberek szama befolyasolja. A kozuti fuvarozas esetében a zaj a jarmiivek hajtasara
hasznalt motor zajabdl valamint a jarmii palyan torténd gordiilésébdl szarmazik. Ennek
megfelelden tovabbi befolyasold tényezOk a jarmii sebessége, tipusa, a gumiabroncsok
tipusa, a jarmi allapota, kora, a palya meredeksége, feliilete, zajvédd falak megléte stb.
Vasuton a zaj {6 forrdsa a kerekek sinen torténd gordiilése és a fékezés. Ez alapjan a sze-
relvény sebessége, hossza, a vagonok tipusa, a sin és a kerekek allapota, a fékberendezések
tipusa emelheté még ki, mint tovabbi fontos paraméter. Ezeket figyelembe véve a kozuti és
vasuti szallitas igen jelentds zajterhelést jelent. Ezzel szemben a belvizi hajozast zajterhe-
1és szempontjabol nem lehet emliteni, mivel a zajemisszio relative alacsony a tobbi mod-
hoz képest, és a forgalom tavol esik a lakott teriiletekt6l.

A biztonsag kérdését vizsgalva megallapithatod, hogy a belvizi hajozas e tekintetben ki-
emelkedden jonak mindsithetd. A baleseti kockazat mértéke fiigg az utvonaltol, annak for-
galmi terheltségétol, a szallitas idejétdl (nappal vagy éjszaka), az id6jarasi koriilményektol,
a jarmiivezetO tapasztalatatol, aktualis allapotatol, a jarmi{i miiszaki allapotatol sth. Mivel a
belvizi hajozas forgalma a hajoit méretéhez viszonyitva a tobbi szallitasi modhoz képest
relative kicsi, valamint a kozlekedés emberek altal csak kevéssé hasznalt teriileten zajlik,
ezért a baleseti kockazat is elenyészd. Természetesen egy baleset bekovetkezésekor a kor-
nyezetre gyakorolt hatds nagyardnyu lehet (pl. veszélyes-aru széllitasa esetén), de a statisz-
tikai adatok szerint a szallitott &ru mennyiségéhez képest az ilyen balesetek szdma is igen
alacsony. Eppen ez indokolja azt, hogy a veszélyes aruk szallitdsanak igen kedvelt modja a
belvizi szallitas (természetesen akkor, ha van ra lehetdség).

A kozlekedéssel kapcsolatban ma mar egyre nagyobb jelentdsége van a torloddsoknak. A
szallitasi modok Osszehasonlitdsa érdekében a statisztikai adatokat megvizsgalva lathato,
hogy (egyeldre) csak a kozuti fuvarozasnal jelentkeznek jelent6s hatranyok a torlodasbol
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16 HAJOZAS I.

szarmazoan. Ugyan a belvizi hajozasban is — kiilondsen a nagy mennyiségi arut kezeld
tengeri kikotoknél — eléfordulhat torlodas miatti varakozas, késedelem, ennek mértéke ma
még nem szamottevo.

Az egyes szallitdsi modok Osszehasonlitdsanak targyaldsakor meg kell emliteni az
externalis koltségeket is. Az un. externalis, vagyis kiilsé koltségek a fuvarozas karos hata-
saival kapcsolatos, ma még nem a fuvaroztatokat, hanem a tarsadalmat terhel6 koltségek.
Az externdlis koltségek kozott szokasosan a balesetekkel, a torlodasokkal, a klimavaltozas-
sal (CO; kibocsatassal), egyéb 1égszennyezéssel (NOy, SOy, PM), a zajartalommal kapcso-
latos koltségeket emlitik meg. A koltségek értéke azt reprezentalja, hogy az egyes karos
hatdsok megeldzése vagy azok kdvetkezményeinek elharitdsa (ha egyaltalan lehetséges) a
tarsadalom szamdra mennyibe keriil (pl. balesetben megsériilt személyek apoldsa, 1ég-
szennyezés csokkentése sth.). Az externalis koltségek arképzésbe valo beépitése — vagyis,
hogy a koltségeket az viselje, aki annak okozdja — az EU kozlekedéspolitikajanak kiemelt
része, hiszen tanulmanyok sora mutatta ki, hogy ez milyen 6ssz-tarsadalmi haszonnal jar-
na. (Ez az un. internalizalasi folyamat azonban nagyon lassan halad, ennek kovetkeztében
e terheket tovabbra is a tdrsadalom viseli.) Az el6z6ekbdl lathatd, hogy az externalis kolt-
ségek meghatarozasanak célja nem a kiilonboz6 kozlekedési modok dsszehasonlitdsa, de —
bizonyos mértékben és megfontolasokkal — alkalmas az egyes mddok tarsadalomra gyako-
rolt kéros hatdsainak Osszevetésére. Az externdlis koltségek szamitdsanak gyakorlataban a
teljes koltség megadasa mellett szokas fajlagos koltséget is megadni. Ez jellemzden a
jarmikm-re vagy tkm-re vetitett hatarkoltség, amely azt mutatja meg, hogy egy ujabb jar-
mi 1 km-es szallitdisa mekkora plusz koltséget jelent a tarsadalom szamara. Az 1.2.5. dbran
1000 tkm-re szamitott hatarkoltségeket felhasznalva bemutatjuk, hogy a kiilonboz6 szalli-
tasi modok hogyan viszonyulnak egymashoz. Az 4brabdl egyértelmiien latszik a belvizi
hajozas elonye.
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1.2.5. dbra: A teljes externadlis koltség szallitasi modonként (1000 tkm-re vetitve)

Az 1.2.6. abra azt szemlélteti, hogy az egyes szallitdsi modoknal az elézd abran lathato
teljes externalis koltség milyen aranyban oszlik meg az egyes 0sszetevokre. Lathato, hogy
a kozati kozlekedésnél milyen jelentds a torlodasok hatésa, a vasuti szallitasnal a zajterhe-
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1és, belvizi szallitasnal pedig az 0sszes koltségbdl a 1égszennyezés képviseli a legnagyobb
hanyadot.

kozat vasut
69% 78%
0% °
25% 206 4% 11% 5060%66%
belviz I Balesetek
W Torlédasok
92%

O Légszennyezés (NOx, SO2, PM)
O Klimavaltozas (CO2)

B Zajkibocsatas
09%63%

1.2.6. dbra: Az externalis koltség Osszetevdinek megoszidsa az egyes modoknal

Az 6sszehasonlitas egyik egyre inkabb eltérbe keriild szempontja manapsag az infrastrukta-
ra hasznalata, és az ezzel kapcsolatos koltségek. Az aruszallitas jarmiivei nyilvanvaléan hoz-
zdjarulnak a kozlekedési infrastruktura (pl. palya, terminalok) amortizacidjdhoz, de az ezzel
kapcsolatos karbantartasi, felujitasi vagy éppenséggel beruhazasi koltségek viselésében na-
gyon sokaig a szolgaltatast igénybe vevok nem vettek részt. Mara a kozuti és a vasuti szalli-
tast altalaban minden orszagban terheli bizonyos mértékili palyahasznalati dij, a belvizi hajo-
zast azonban egyel6re csak meghatarozott teriileteken, hazankban példaul nem. Az infrast-
ruktura koltségek teljes korl internalizalasa is — az externalis koltségekhez hasonloan — fo-
lyamatban van. Az egyes szallitasi modokat dsszehasonlitva megallapithatd hogy 1 km palya
elkészitésének és fenntartasanak koltsége nyilvanvaloan a hajout esetén a legnagyobb, azon-
ban a belvizi hajozas altal hasznalt hajout az Gtvonalak nagy tobbségét illetden természeti
adottsag, melyet nem kell elkésziteni, csak fenntartani. (Figyelembe véve az el6zéekben is-
mertetett externalis hatasokat és ezek tarsadalmi koltségeit, valamint azt, hogy ezek alapjan a
belvizi hajozas az aruszallitdsi modok kozott a legkevésbé terheli a tarsadalmat, ezt a poten-
cidlt nem kihasznalni vétek.) Természetesen a mesterséges csatorndk esetén, mint pl. a Duna-
Majna csatorna jelentkezik az elkészités kapcsan is koltség. Azonban még ebben az esetben
IS, a természetes vizek esetében pedig még inkabb igaz, hogy a vizittnak nem csak, és nem
elsodlegesen a kereskedelmi hajézas a haszonélvezdje. A felszini vizekkel, és a viziuttal viz-
igyi (ivovizbazis, ontézés stb.), kdrnyezet- és partvédelmi, arviz- és belvizvédelmi, energeti-
kai szempontok miatt is (nem lehet, hanem) kell foglalkozni. igy a felszini vizekkel ssze-
fliggd épités, feltjitas, karbantartas koltségei természetesen nem egyediil a belvizi hajozasi
agazatot terheli, hanem az eldzdekben felsorolt teriileteket is. Csak az ardnyok érzékeltetésé-
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re: az osztrak allam 2001 és 2003 kozott €vi 17,3 millié eurot (kb. 5 milliard forint) koltott a
9 hajozsilippel rendelkezé osztrak Duna-szakaszra. Az osztrak szamitasok szerint ennek
38%-a kapcsolatos a teljes belvizi hajozassal, és ennek is csak atlagosan 13%-a az az aru-
szallitast terhel6 koltségrész, amely az aruszallitasi infrastruktirahasznalati dij szamitasanak
alapjat képezheti. Ez az osszes koltség alig 5%-a. EQy belvizi hajozassal kapcsolatos dijakrol
¢és arképzésrol sz6l6 EU DG TREN altal megrendelt 2005-6s tanulmany szerint holland, né-
met és osztrak viziutakra és a Duna-Majna csatornara vonatkozo esetvizsgalatok alapjan
atlagosan 0,33-0,5 EUR/tkm a marginalis valtoz6 infrastruktiira koltség. Ha ezt az atlagérté-
ket a korabbi koltséghez hozzaadjuk, a belvizi hajozas externalis koltsége még mindig mesz-
sze van a kozuti-vastti mod koltségétol.

A belvizi hajozas eddig emlitett elonyos tulajdonsagait azonban nem mindig lehet kihasz-
nalni, hiszen a belvizi fuvarozas szolgaltatasai csak ott érhetdk el, ahol a megfelelé mind-
ségli utvonal, hajout rendelkezésre all. A viziut-halozat korantsem olyan stir{i, mint a koz-
uti ¢és vasuti haldzat, és ez természetesen ranyomja bélyegét a szallitdsi volumenekre is.
(Hiaba lenne kedvezd az adriai Koper kikotdjébe érkezd, magyarorszagi végeéllal rendel-
kezd konténereket belvizen szallitani, utvonal hianydban ez lehetetlen.) Nyilvanval6 to-
vabba, hogy a belvizi hajozas csak a szallitasi feladatok toredékénél (pl. a kiterjedt viziut-
halozattal rendelkez6 Hollandidban) tud Un. héztél-hazig szolgaltatast nytjtani. Emiatt a
szallitas szervezésénél mindig sziikség van ra- €s elszallitasra valamint atrakodasra, vagyis
a kozati vagy vasuti fuvareszkdzok bevonasara. A belvizi hajozas tehat jellemzéen a szalli-
tasi lanc egy elemeként van jelen, dnalldan csak kikotobdl kikotdbe, vizparti telepiilések
kozott tud szallitani.

Hatranyként szoktdk emlegetni, hogy a belvizi hajozas a tobbi médhoz képest lasst. Tény,
hogy egy belvizi aruszallité hajo menetsebessége altaldban 10-20 km/h kdzbtt mozog, ami
joval alatta van a vasuti vagy a kozati szallitasra jellemzd értékeknek. Egy kozlekedési
mod arutovabbitasi sebessége azonban elsdsorban nem annyira a jarmi tényleges menetse-
bességétdl, hanem inkabb az thaldzat altalanos jellemzditdl, a forgalom nagysagatol, ha-
taratkelések szamatodl és a torlodasok valoszinliségétdl fiigg. E tekintetben a belvizi hajozés
mar korantsem olyan kedvezdétlen a masik két moddal Osszehasonlitva, egyes teriilete-
ken/viszonylatokon akdr meg is kozeliti azok arutovabbitasi sebességét. Meg kell tovabba
jegyezziik, hogy a relativ lassusdg nem is annyira érdekes, igy ezt hatranyként nem érde-
mes emliteni. Sokkal fontosabb a pontossag, vagyis hogy az aru a megallapodott idoben a
megfeleld helyen legyen. A megrendeldt kevéssé érdekli az, hogy az aru mikor indult el a
feladasi helyrdl és mennyi 1d6t toltott a fuvareszk6zon, de az alapvetd fontossaggal bir,
hogy idoben megérkezzen. Ez pedig mar a megbizhatosag kérdéskore. Miiszaki vonatko-
zasban (a gépek lizembiztonsaga szempontjabol) a belvizi hajozas ugyanannyira megbizha-
to, mint a versenytarsai. Ugyanakkor a pontos megérkezés egyéb, a hajotol fiiggetlen, kiil-
sO jellemzoktdl is fligg. Mig a kozati kozlekedésben a forgalmi terheltségbdl szarmazéd
torlodasok, addig a belvizi hajozas esetén az iddjarastol fiiggd alacsony vagy €pp til magas
vizallas okozhat késlekedést, pontatlansagot. Mas oldalrol kozelitve, a hajoézashoz sziiksé-
ges elegendd vizmélység hianya — kiilondsen nyari, ill. aszalyos id6északokban — a hajok
nem megfeleld kihasznalasat, és ezaltal gazdasagossagi problémat eredményez. A vizallas
valtozasa sokkal kevésbé szamithato ki el6re, mint a sziikk kozati keresztmetszetekben ki-
alakulo torlodasok, ezért az ebbdl szarmazo késlekedés is alig kalkulalhatd. Mindez — saj-
nos — a fuvaroztatok elfordulasat eredményezi a belvizi hajozastol, azokban az esetekben
mindenképp, amikor ,,just in time” rendszerben kell teljesiteni. Megjegyezziik azonban,
hogy szabalyozott foly6szakaszokon sokkal kisebb a vizallas-valtozas €s igy az ebbdl
szarmazo, belvizi hajozast érint6 kedvezotlen hatasok is.
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1.2.2 A belvizi hajozas részesedése a kozlekedési munkamegosztasban

A kovetkez6 tablazatokban néhany statisztikai adatot kozliink az egyes szallitasi agazatok
teljesitményét illetben. Az adatok az Eurdpai Statisztikai Hivatal (Eurostat) honlapjarol
szarmaznak. Az orszagok megjeldlésére a nemzetkozileg elfogadott kétbetlis kodot hasz-
naltuk. Az 1.2.2. tablazat a szallitasi mennyiségeket mutatja 1000 t-ban kifejezve, a 1.2.3.
tablazat pedig a szallitasi teljesitményeket tartalmazza milli6 tkm-ben. Az adatokat elsé-
sorban csak a nagysagrendek érzékeltetésére kozoljiik, hiszen a vizsgélt rovid idészak
trendek meghatarozasara nem szolgalhat (nem is célunk ezek bemutatasa), rdadasul a sza-
mokon egyértelmiien érzékelhetd a vilagvalsag 2008-ban mar jelentkezd ,,lokalis” hatasa.

kozut vasut viziut
2007 2008 2009 2007 | 2008 | 2009 | 2007 | 2008 | 2009
BE | 352202 | 317637 | 297879| 66248 | 64648| 45718 | 134647 | 130350 | 108243
BG | 134779| 175484| 146563| 21905| 19716| 13284 6622 | 10956| 17104
CZ | 453533 | 431858 | 370115| 99777| 95073| 76715 1141 752 804
DK | 197922 | 193559 | 149344 6901 7198 6163 : : :
DE | 3028466 | 3078347 | 2769201 | 361116 | 371298 | 312087 | 248966 | 245674 | 203868
EE 39988 42312 30088 | 68538| 52752 | 45954 : : :
IE 310237 | 253115| 142126 825 717 631
EL | 484775| 628560| 644528 4943 4253 3377
ES | 2408762 | 2120241 | 1710946 | 29918 | 26906 | 21292 : : :
FR | 2258028 | 2203204 | 1939431 | 111236 | 109509 | 86127 | 76004| 72753| 67889
IT | 1496878 | 1520415 | 1468954 | 105314 | 95810| 76336 : : :
CY 39945 41619 28523 : : :
LV 62152 54460 37819 | 52164| 56061 | 53679
LT 62156 59427 44697 | 53503 | 54970| 42669 : : :
LU 57874 58592 52649 | 16532 8548 6446 9999 | 10984 8172
HU | 243299 | 258475| 229808 | 51523 | 51543| 42277 8410 8829 7745
NL | 636170| 621287 | 616903 | 40700| 40569 | 33594 | 352615 | 344797 | 271495
AT | 354330| 369454 | 336691 | 115526 | 121579 | 98887 | 12107 | 11209 9322
PL | 984237 | 1093406 | 1170478 | 245307 | 248860 | 200819 6444 6101 3374
PT | 324019| 294402 | 258968| 10556 | 10426 8947 : : :
RO | 356971 | 364952 | 293422 | 68772| 66711| 50595| 29425| 30295| 24743
Si 89036 91239 75287 | 17575| 17271| 13774 : : :
SK | 179409 | 199429 | 163491| 51813| 47910| 37603 8013 8371 7823
FI 422161 | 423613 | 350588 | 40288| 41937| 32860 : : :
SE | 360151| 366831| 333837| 67809 | 65632| 56466
UK | 1918963 | 1776203 | 1460797 | 104383 | 103180 | 87666

LI 613 638 575 2003 1843 1160
NO | 268613 | 288645| 257629 | 25131| 24787 | 22961
CH 1| 290244 | 284157 :| 69864 | 61848 : :
ME : : : : : : 6416 5381
HR :| 110833 92862 | 15764 | 14851 | 11651 : :
MK : : : : : :
TR : : 1| 20849 | 22870| 21270

1.2.2. tablazat: Az egyes alagazatok szallitdsi teljesitménye 1000 t-ban orszagonként
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kozut vasut viziat

2007 2008 2009 2007 2008 | 2009 | 2007 | 2008 | 2009

BE 42085 38356 36174 9258 8927 | 6374 9006 8746 7087
BG 14624 15322 17742 5241 4693 | 3145 1011 2890 5436
CZ 48141 50877 44955 | 16304 | 15437| 12791 36 28 33
DK 20960 19480 16876 1779 1866 | 1700 : : :
DE | 343447| 341532| 307547 | 114615| 115652 | 95834 | 64711 | 64056 | 55652
EE 6417 7354 5340 8430 5943 | 5947 : : :
IE 19020 17402 11687 129 103 79
EL 27791 28850 28585 835 786 552
ES | 258875| 242983 | 211895 11237 | 10971 7937 : : :
FR | 219212| 206304 | 173621| 42623| 40548| 32130 9208 8896 8673
IT 179411 | 180461 | 167627 | 25285| 23831 | 17791 : : :
CY 1202 1308 963 : : :
LV 13204 12344 8115| 18313 | 19581 | 18725
LT 20278 20419 17757 | 14373 | 14748 11888 : : :
LU 9562 9382 8400 574 279 200 345 367 279
HU 35805 35759 35373 | 10048 9874 | 7673 2212 2250 1831
NL 77921 78159 72675 7216 6984 | 5578| 45995| 45296 | 35656
AT 37402 34313 29075| 21371| 21915| 17767 2597 2359 2003
PL | 150879| 164930| 180742| 54253 | 52043 | 43445 277 277 202
PT 46203 39091 35808 2586 2549 | 2174 : : :
RO 59524 56386 34269 | 15757| 15236 | 11088 8195 8687 | 11765
Sl 13734 16261 14762 3603 3520 | 2817 : : :
SK 27159 29276 27705 9647 9299 | 6964 1004 1101 899
Fl 29819 31036 27805| 10434| 10777| 8872 : : :
SE 40540 42370 35047 | 23250 | 22924 | 20389
UK | 170991 | 160296| 139536| 21265| 21077| 19171

LI 339 328 263 18 17 10
NO 19375 20595 18447 3502 3621 | 3506
CH : 13911 13174 ;| 12265 10565 : :
ME : : : : : : 842 727
HR : 11042 9426 3574 3312 | 2641 : :
MK : : : : : :
TR : : : 9755| 10552 | 10163

1.2.3. tablazat: A szallitasi teljesitmények aldgazatonként és orszagonként, millio thm-ben

A tkm-ben ko6z6lt adatokbol képezhetd az egyes alagazatok egymashoz képest vett szaza-
1ékos részaranya, melyet az 1.2.4. tablazatban lathatunk (itt csak azokat az orszagokat tiin-
tettiik fel, ahol a belvizi hajozésra is talalhato statisztikai adat).

Az adatokbdl jol lathato, hogy azokban az orszagokban, ahol fejlett viziat-halozat all ren-
delkezésre, €s a belvizi hajozasnak nagy hagyomanyai vannak, a hajozas relative nagy sze-
letet tud kihasitani az aruszallitas ,,tortdjabol”. A szamok a kozuti szallitds dominanciajat is
mutatjak mind a vasuti, mind a belvizi szallitdssal szemben, hiszen ez a szallitasi mod kép-
viseli a szallitdsok kb. 70%-4t.

Szomorutan allapithatjuk meg azt is, hogy a belvizi haj6zas tekintetében a dunai orszagok
koziil hazank messze elmarad a kiemelked6 teljesitményt mutaté Romaniatol és Bulgaria-
tol.
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kozut vasut viziut

2009 2009 2009
BE 72,9 12,8 14,3
BG 67,4 11,9 20,7
Ccz 77,8 22,1 0,1
DE 67,0 20,9 12,1
FR 81,0 15,0 4,0
LU 94,6 2,3 3,1
HU 78,8 17,1 4,1
NL 63,8 4,9 31,3
AT 59,5 36,4 4,1
PL 80,5 19,4 0,1
RO 60,0 19,4 20,6
SK 77,9 19,6 2,5

1.2.4. tablazat: Az egyes aldgazatok részaranya 2009-ben

1.3 Hajétipusok

A vizikozlekedés eszkozei nagyon sokféleképpen csoportosithatok. E jegyzetben a 2000.
évi XLII. torvény a vizikozlekedésrol, Hetedik rész, Ertelmezd rendelkezések, 87. § szerin-
ti meghatarozasokat hasznaljuk. E szerint a vizikozlekedés eszkozeit 6sszefoglalo néven
uszolétesitményeknek nevezziik. Az iszolétesitmény vizikozlekedésre, vizen valdé munka-
végzésre és azokkal Osszefliggd tevékenység folytatasara alkalmas uszoképes eszkoz, szer-
kezet, berendezés. Az iszolétesitményeket alapvetéen a kovetkez6 csoportokba lehet so-
rolni:

— vizi jarmuvek;

— 0sz6 munkagépek;

— uszomuvek;

— egyéb uszolétesitmények.

Az Gsz6 munkagép a vizi munka végzésére alkalmas Uszolétesitmény, amely rendeltetésé-
nél fogva nem végez arufuvarozast, illetdleg személyszallitast (pl. tszédaru, kotro). Az
uszomil olyan vizen munkat nem végzd Uszolétesitmény, amely helyvaltoztatasra nem
szolgal, 6nall6 meghajtassal nem rendelkezik (pl. boja, ponton, mentdpad). A vizi jarmi
vizen vald kozlekedésre, szallitasra, illetve mas uszoélétesitmény tovabbitasara szolgalo —
uszémunkagépnek, uszoémiinek nem mindsillé — uszolétesitmény (pl. hajo). Minden, ami
ezekbe nem esik bele, egyéb uszolétesitménynek mindsiil. A vizi jdrmiivek torvény szerinti
kategoriai: a hajo, a komp, a csonak ¢€s a vizi sporteszkoz. A hajé a torvény megfogalmaza-
saban épitésénél, berendezésénél és felszerelésénél fogva a vizen vald kozlekedésre alkal-
mas vizi jarmd.

A tovéabbiakban mar csak a hajok csoportositdsaval €s az egyes jelentdsebb tipusok bemu-
tatasaval foglalkozunk.
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1.3.1 A hajok csoportositasa

A hajok szdmos szempont szerint csoportosithatok, ezek koziil néhany fontosabbat emli-
tiink csak: miikddési teriilet (vizitt), rendeltetés, meghajtas vagy hajtoerd, épitési anyag,
szallitott aruféleség, méret stb.

Miikodési teriilet szerint a hajok lehetnek: tengeri, folyami, folyamtengeri. Rendeltetés
szerint polgari és hadihajokat kiillonboztetiink meg. Meghajtas szerint gépi erével hajtott
(géphajok), vitorlaval (vitorlasok), kézi erdvel hajtott hajok (evezdsok) és meghajtas nélkii-
li kategoriakba soroljuk a hajokat.

A kovetkezOkben mar csak a polgari célu, gépi erdvel hajtott vagy meghajtas nélkiili hajo-
kat részletezziik.

A polgari célu hajok tovabb bonthatdk az alabbi csoportokra:

— kereskedelmi célu hajok;
— munka- és szolgalati célu hajok;
— kedvtelési célu hajok.

A kedvtelési célu hajok nagyon eltérd jellegzetességekkel birnak, igy e jegyzetben ezeket
nem targyaljuk tovabb. A munka- és szolgalati célu hajok csoportjaba a teljesség igénye
nélkiil a kovetkez6 hajok tartoznak:

— halasz- és halfeldolgoz6 hajok;

— cs0- és kabelfektetd hajok;

— révkalauzok (pilot);

—  jégtorok;

— tengeri gaz- €s kdolajkitermeld platformok ellatohajoi;
— nyilt vizen zajlé munkavégzést segitd, kiszolgaldhajok;
— mento-, tlizolto-, kdérhazhajok;

—  kitliz6-, felméro-, kutatdhajok;

— kikotéi rendezéhajok;

— nyilt tengeri vontatohajok;

— Uszoddaruk, kotrok és egyéb munkagépek

— mihelyhajok;

— iskolahajok.

A kereskedelmi célu hajok kdzott mind tengeri, mind folyami hajok esetén megkiilonboz-
tetlink személy- és aruszallito hajokat. A személyhajok csoportjaba tartoznak:

— az Udilé és szallodahajok;
— kirandul6hajok;
— szarnyashajok;

— komp- és atkel6hajok (vasuti és kozuti kompok).
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Az aruszallitd hajokat jellemzden a szallitott aruféleség szerint csoportositjak tovabb.
Eszerint folyékony és szarazaru-szallitdo vagy kombinalt aruszallitd hajokat kiilonboztetiink
meg. A folyé¢kony rakomanyt szallité hajok két altipusa a tankhajo és tartalyhajo. El6bbinél
a folyadékok tarolasara a hajotest szerkezeti elemei (kiilh¢j, valaszfalak, merevitok) altal
hatarolt zart tereket, utobbiaknal a hajotest szerkezetétdl fiiggetlen szerkezetii, a hajotest
belsejébe kiilon beépitett tartalyokat hasznalnak. A jellemzd folyékony aruféleségek a ko-
vetkezok: nyersolaj és egyéb olajszarmazékok, folyékony gaz (LNG — folyékony foldgéz,
LPG — folyékony propan-butan gaz), egyéb anyagok (édesviz, bor, novényi olaj, kénsav és
mas vegyi anyagok).

A szarazaru két alapveto tipusa a darabaru €s az dmlesztett rakoméany. Darabaru az ¢164llat,
az egységrakomany (konténer, raklapos rakomany, barka), a gordiilé rakomany (kozuti és
vasuti jarmiivek) és az altalanos vagy vegyes darabaru (ladak, zsékok, balak, egyedileg
féleségek tartoznak, amelyeket nem kell csomagolni, és rakodasuk omlesztéssel konnyen
megoldhato. Az dmlesztett aruk kozott kiilonbséget lehet tenni nehéz és konnyli rakoma-
nyok kozott, eldzoek jellemzden az ércek €s mas természeti alapanyagok (vas, szén, fosz-
fat, koksz, cement stb.), utobbiak kiilonb6z6 gabonafélék és mas mezdgazdasagi termékek
(btza, gyapot stb.). A kombinalt aruszallitok olyan hajok, melyek jellemzbéen szaraz 6m-
lesztett és folyékony rakomanyt szallitanak, de egyszerre mindig csak egyfélét (mindkét
rakomany-tipusnak sajat, kiilon raktere van).

A felsorolt aruféleségeknek megfeleléen mara szamos hajotipus fejlédott ki, ezeket az
alabbiakban soroljuk fel:

— vegyes darabaru-szallité (general cargo ship);

— konténerszallitd (container carrier);

— hiitéhajo (reefer);

— ¢éléallat-szallito (lifestock carrier);

— barkaszallito (barge carrier);

— Omlesztett aru szallito (bulk carrier);

— autdszallitod (car carrier);

— gordiilé rakomanyt szallito (Roll on — Roll of, Ro-Ro ship);
— kombinalt aruszallité (ore-bulk-oil carrier, OBO);

— nehéz rakomanyt szallito (heavy lift vessel).

Az eddig elmondottak mellett a hajokat szoktdk hordképességiik szerint vagy foméreteik
alapjan aszerint is csoportositani, hogy milyen csatornan/zsilipeken férnek at. Ezek szerint
a szaraz ¢és folyékony rakomanyt szallitdo hajok egyes kategoridira az 1.3.1. tablazatban
ismertetett elnevezések terjedtek el.

A folyami aruszallito hajoknal elsésorban a meghajtds modja és a hajozasi technologia
szerint definidlnak alcsoportokat. Meghajtas szerint a hajok lehetnek gépesek és gép nélkii-
liek. A sajat meghajto berendezéssel nem rendelkezd uszomiivek az uszalyok és a barkak.
(Az uszalyokat a vontatohajozasban, a barkéakat a tolohajozasban hasznaljak — mindezekrdl
1d. a késdbbi fejezetet).

A gépes aruszallitd hajokat 6njaré hajoknak, vagy géppel (altalaban Z hajtomiivel) ellatott

crer
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leségek valamint a hordképesség és a méretek szerint szoktak alcsoportokat alkotni. Arufé-
leségek szerint a fobb tipusok a kovetkezok: vegyesaru-szallitd, konténerszallito, folyé-
konyrakomany-szallito (tanker), Ro-Ro (autdk, vagy kamionok) hajok. A folyami hajoknal
talan még inkabb egyértelmili, hogy a méretek tekintetében a hajokat a viziit nautikai
adottsagaihoz igazitottan, az adott korlatoz6 méreteket sokszor maximalisan kihasznalva
alakitjak ki. A viziutak osztalyaihoz igazododan igy kialakultak jellegzetes hajoméretek és
ezzel egylitt hajotipusok is (1d. a hajotipusok ismertetésénél). A Dunan koradbban a vontato-
ma mar altalaban a tolohaj6zas jellemzd. Ennek terjedésével kialakult az 6njard hajok to-
16hajozasban is hasznalhatoé valtozata a dunai tolodnjard, mely a hajo orran a toldhajok
kialakitasahoz hasonld tol6tamot, tolobakot kapott.

A folyami személyhajok alapvetd tipusai a kdvetkezok: 1idiilé-, kirdndulo-, gyorsjarata és
atkelohajok.

Tipus DWT hordképes- Csatorna / Max. hajéméret
ség (t) (LxBxTxfixpont magassag)
Szarazaru-szalliték
Small Handy size 20000-28000
Handy size 28000-40000
Handymax 40000-50000
Seawaymax Welland csatorna / 225,6x23,8x8,1x35,5
Panamax kb. 52500 Panama csatorna / 294x32,3x12x57,91
New Panamax Uj zsilipek | 366x49x15,2x57,91
azok a hajok, amelyeknek meg kell keriilni a
Capesize Horn- és Joreménység fokokat, mert nem
férnek at egyik csatornan sem

Chinamax 380000-400000 a nagy kinai kikétok méreteihez igazodo

hajok / 360x60x25x korlat nélkiil

Folyékony rakomanyt szallitok

Aframax 75000-115000

Suezmax kb. 120000-160000 Szuezi csatorna / korlat nélkiilx50x20, 1x68
Malaccamax Malacca szoros / T<21

VLCC (Very Large Crude Carrier) 150000-320000

ULCC (Ultra Large Crude Carrier) 320000-550000

1.3.1. tablazat: Csoportositds foméretek szerint

Végiil az 1.3.2.-1.3.4. tablazatokban az eurdpai folyami és a tengeri hajoflotta egyes sta-
tisztikai adatait kozoljiik.
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BE 1252 269 72 272 7 5 64 27 37| 2005
DE 1074 460 181 995 36 3 85 116 748 | 3698
FR 960 35 147 475 70 0 0 11 41 1702
LU 12 17 13 0 2 0 6 1 3 54
NL 3301 862 170 1038 43 1 391 533 617 | 6956
AT* 28 4 13 96 0 43 0 6 0 190
CH 17 42 0 2 1 0 4 1 56 123
BG* 22 0 22 99 0 1 9 28 0 181
HR* 2 2 10 44 0 1 0 36 0 95
HU* 10 5 16 0 0 1 1 14 0 a7
PL* 10 0 236 384 0 5 0 9 76 720
RO* 32 5 124 735 0 8 54 365 0| 1323
SR* 65 4 45 144 48 1 0 66 5 378
SK* 12 0 34 0 0 2 0 2 0 50
cz* 67 0 20 0 0 2 0 85 67 241
UKR* 44 0 21 369 0 1 46 9 0 490
6911 | 1705| 1124| 4653 207 74 661| 1309| 1613| 18257

A csillaggal jelolt orszagok adatai 2005-bdl.

forrdas: www.informatie.binnenvaart.nl / IVR

1.3.2. tablazat: Az eurdpai folyami hajoflotta megoszilasa 2008-ban

500<GT< 25000<GT -
GT<500 25000 <60000 60000<GT Osszesen

Altalanos | o0 | 17904 | 12099 | 3500 | 228 | 2.6% | 0 | 00% | 18178 | 23.4%

aruszallité

Specialis 17 | 01% | 181 | 05% | 48 | 05% | 1 | 0,0% | 247 | 0,3%

aruszallité

Kontener- 17 | 01% | 2417 | 65% | 1663 | 18,6% | 772 | 20,1% | 4869 | 6,3%

szallité

Ro-Ro 28 | 01% | 843 | 2.3% | 559 | 63% | 126 | 3.3% | 1556 | 2.0%

Omlesztett | 5o/ | ) 100 | 3650 | 9.8% | 3702 | 41.5% | 1174 | 30,6% | 8920 | 11.5%

aruszallité

Olaj- és ve-

gyi-anyag | 2103 | 7.6% | 6624 | 17,8% | 2205 | 24,7% | 1238 | 32,20 | 12170 | 15,6%

tanker

Gazszallite | 46 | 02% | 995 | 2.7% | 192 | 22% | 319 | 83% | 1552 | 2.0%

Személyhajo | 3430 | 12,3% | 2554 | 69% | 268 | 30% | 130 | 3,4% | 6382 | 8,2%

g;;zh‘”e 2129 | 7.6% | 4022 | 108% | 50 | 06% | 82 | 2% | 6283 | 8.1%

Szolgalati | 10,5 | 6500 | 2024 | 54% | 15 | 02% | 0 | 00% | 3854 | 5.0%

célu hajé

Vontato 12901 | 46.4% | 856 | 23% | 0 | 00% | 0 | 00% | 13757 | 17.7%
27831 | 100,0% | 37165 | 100,0% | 8930 | 100,0% | 3842 | 100,0% | 77768 | 100,0%

GT= brutto tirtartalom (Gross Tonnage)

1.3.3. tablizat: A tengeri hajoflotta darabszama (2010-es adatok)

© Hadhazi, Hargitai, Horvath, Simongati, BME
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26 HAJOZAS I.
500<GT< 25000<GT -
GT<500 25000 <60000 60000<GT Osszesen

‘:r'ffs';‘g‘l‘l’:o 1650 | 22,0% | 54937 | 255% | 6937 | 21% | 0 | 00% | 63524 | 6.8%
g&escz'gl'l';é 6 | 01% | 1421 | 07% | 1761 | 05% | 64 | 00% | 3252 | 0,3%
;(z"a""tft’ger 7 | 01% | 28359 | 13.2% | 64106 | 19,1% | 65641 | 17,5% | 158113 | 16,9%
RO-RO 11 | 01% | 7918 | 3.7% | 25712 | 7.7% | 8063 | 2.1% | 41704 | 4.5%
Omlesztett | 1) | 540 | 51107 | 2379 | 13202 4% [109619 | 29,206 | 292 1.4%
omleszte 5 0% | 51107 | 23.7% |132029| 39.4% | 109619 | 29.206 | 292906 | 31.4%
Olaj- és ve-
gyi-anyag 679 | 91% | 39159 | 18,2% | 83949 | 25.1% |137023| 36.5% | 260810 | 28,0%
tanker
Gazszallite | 18 | 02% | 5397 | 2.5% | 8374 | 2.5% | 34371 | 9.2% | 48160 | 5.2%
Személyhajé | 856 | 11,4% | 11420 | 53% | 9445 | 2,8% | 12379 | 33% | 34100 | 3,7%
ﬁ;}ghore 509 | 8.0% | 8421 | 3.9% | 2206 | 0.7% | 8022 | 2.1% | 19248 | 2.1%
f:l"u'f:j"g' 483 | 64% | 6205 | 2.9% | 554 | 02% | 0 | 00% | 7242 | 08%
Vontaté 3031 | 405% | 848 | 04% | 0 | 00% | 0 | 00% | 3879 | 04%

7491 | 100,0% | 215192 | 100,0% | 335073 | 100,0% | 375182 | 100,0% | 932938 | 100,0%

GT= brutto tirtartalom (Gross Tonnage) forras: Equasis

1.3.4. tablazat: A tengeri hajoflotta brutto virtartalma (GT) 1000t-ban Kifejezve (2010-es adatok)

1.3.2 Tengeri hajotipusok
A kovetkezdkben a fontosabb tengeri aru- és személyszallitdé hajotipusokat mutatjuk be,
vazlatosan Osszefoglalva az egyes tipusok fobb jellemzdit.

1.3.2.1 Vegyes darabaru-szallit6 hajo (general cargo ship)

Régebben ez a hajotipus tette ki a tengeri hajoflotta 30%-t, mara azonban azokat az 4rukat,
amelyeket ezek a hajok szallitottak, konténerbe rakjak. Ezért az altalanos aruszallitdo hajo
lassan ,,kimegy a divatbol”, 0j hajok mar csak tobbcélu hajoként épiilnek (1d. a kdvetkezo
tipust).

Altalanos jellemzok:

— tagas rakterek, 3-4 a hajo hossza mentén;

— arakterek széles raktarnyilassal rendelkeznek a konnyebb rakodas érdekében;
— vannak kozbenso6 fedélzetek is;

— hatul elhelyezett fedélzeti haz;

— kevés kivételtdl eltekintve sajat rakodd berendezéssel — tobbnyire arbocdarukkal — ren-
delkeznek;

— raktarnyilds-teton fedélzeti rakomanyt — jellemzden fadrut — is lehet széllitani;

— a hajok jellemzé paraméterei: méretek, dwt hordképesség, rakterek kapacitdsa m>-ben,
daruk szdma ¢és emeldkapacitasa, fedélzet terhelhetdsége.

www.tankonyvtar.hu © Hadhazi, Hargitai, Horvath, Simongati, BME




1. A HAJOZASROL ALTALABAN 27

forras: httpz.;//wwvAv‘. transco.com.vn és http://njscuba.net
1.3.1. dabra: Vegyes darabaru-szallito hajok

1.3.2.2 Tobbceéla hajé (multipurpose ship)

A tobbcélu hajok a vegyes darabaru-szallitoé hajok ,,utddai”, melyeket ugy terveznek, hogy
tobbféle rakomany — konténerek, dmlesztett aru, vegyes darabaru, autd, fadru, nehézrako-
many stb. — szallitasara legyenek alkalmasak, akar egyszerre is. Ebbe a csoportba szoktak
sorolni a folyam-tengeri hajokat is, melyeket kiilon targyalunk. Egyes valtozatoknak nincs
sajat rakodd berendezése, ezeknél a hasznalhatdsag csak olyan kikotdkre korlatozodik,
ahol a megfeleld infrastruktara rendelkezésre 4ll. Ezek a valtozatok azonban adott hajomé-
ret mellett nagyobb hordképességgel rendelkeznek, mint darus tarsaik.

Altalanos jellemzok:

— a raktér méretei a konténerek méreteihez igazodnak, de nincsenek vezetdsinek (1d. a
konténerszallitoknal);

— egyes tipusok rendelkeznek sajat rakodd berendezéssel, masok nem;

— arakodod berendezések szimmetrikus vagy aszimmetrikus elrendezésiiek, altalaban for-
godaruk;

— arakterek széles raktarnyilassal rendelkeznek a konnyebb rakodas érdekében;
— raktarnyilas-tetd konténerek szallitasdhoz kellden megerdsitett;

— a hajok jellemz6 paraméterei: méretek, dwt hordképesség, rakterek kapacitasa m>-ben,
szallithato hiitott és normal konténerek szama, daruk szama és emelékapacitasa, fedél-
zet terhelhetdsége.

http://www.offshore-technology.com/contractor_images/tasmanorient/2-ship.jpg

1.3.2. dbra: Tébbcélu hajo metszeti dtnézeti rajza
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www.rickmers.com

1.3.3. dbra: Tébbcélu hajo

1.3.2.3 Konténerszallitd hajo (container carrier)

A konténerizacio forradalmasitotta az aruszallitast, hiszen az arut nem kiko6tébol kikotobe,
hanem megrendel6tdl megrendeldig lehet szallitani, kozbensd atrakas nélkiil. A tényleges
aru konténerbe keriilésével a rakodas lényegesen egyszerlibb és gyorsabb a specializalt
rakodo berendezések révén. Az elsé konténerszallitdo hajok mas hajok atalakitasaval sziilet-
tek, de a fejlédés soran hamar kialakultak a szabvanyos konténerméretek és az ujonnan
épitett hajok mar ezekhez igazodtak. A hajozasban hasznalt szabvanyos konténerek mére-
teit a 1.3.5. tablazat mutatja.

, Névleges méretek Onsuly | Terhelhetéség
Tipus . , . (k) (ko)
L (lab/m) | B (lab/m) | H (lab/m)
20 labas 20°16,1 812,44 86”12,6 2280 28200
40 labas normal 40°112,2 8’1244 86”12,6 3700 28800
40 labas magas 40’1122 812,44 9’67129 3880 28620
45 ldbas magas 457113,73 812,44 9°6712,9 4900 27600

1.3.5. tablazat: A hajozasban hasznalt konténerek méretei

A konténerszallité hajé szallitdé kapacitdsat nem csak a deadweight hordképességben, ha-
nem TEU-ban is megadjak (TEU — twenty feet equivalent unit).

A szallitoképesség 1500 TEU-rdl az idok folyaman egyre nétt, ma a legnagyobb hajok
18000 TEU kapacitassal rendelkeznek. A konténerszallitd hajok két altipusba sorolhatok: a
nagyobb, interkontinentalis kereskedelemben részt vevé hajok és a kisebb, un. feeder-
hajok csoportjaba. A feeder-ek a nagyobb kik6tokbol szallitjak a konténereket azokba a
kisebb kikotokbe, amelyekbe a nagyobb hajoknak nem lehet, vagy nem gazdasagos be-
menni. Szallitoképességiik a par szaz TEU-t61 3000 TEU-ig terjed. (Gyakran a tobbcéla
hajokat hasznaljak a feeder feladatok ellatasara is.) A nagyobb hajok kozott tovabbi gene-
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raciokat kiilonboztetnek meg, melyek koruk mellett féként méretiikkben és kapacitasukban
kiilonboznek egymastol.

www.rickmers.com

1.3.4. dbra: Egy modern, hatodik generdcios konténerszallito hajo

forras: http://www.transconsultoc.com

1.3.5. dbra: Konténerszallito belseje és egy feeder-hajo

Altalanos jellemzok:
— araktér méretei a konténerek méreteihez igazodnak a jo térkihasznalas érdekében;
— egyes tipusok rendelkeznek sajat rakod6 berendezéssel, masok nem;

— a rakterek fiigglleges vezetdsinnel rendelkeznek, igy a raktér a konténerek méretének
megfeleld cellakra van osztva (ezért sokszor cellas hajoknak is hivjék a konténerszalli-
tokat);

— az ujabb épitésli hajok rakterei feliilrdl teljesen nyitottak, a vezetdsinek messze a fedél-
zet folé nyulnak, nincsen raktartetd, igy a rakoddas még konnyebb és gyorsabb, de az
esO és tengerviz nagy szabad folyadékfelszint hozhat 1étre a raktérben, amelyet meg
kell gatolni;

— arégebbi hajoknal van raktarnyilas-tetd, melyre tovabbi konténer-sorokat tesznek, ezek
rogzitése azonban specialis megoldasokat igényel €s iddigényesebb;
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— a vezetésinek novelik a hajo acélszerkezeti sulyat, ezért a hajok relative dragabbak, de
erosebbek is;

— relative kisebb a mertilés és nagyobb a szabadoldal magassag;

— anagyobb hajoknal a fedélzeti haz és a géptér a jobb stlyelosztas €s lathatosag érdeké-
ben nem a hajo fardban, hanem a hajé hosszanak kb. 2/3-anal helyezkedik el, a leg-
ujabbaknal ugyanezen okbdl a fedélzeti haz altaldban az els6 harmad végén a géptér
pedig — hogy ne kelljen olyan hosszu tengelyrendszer — a hats6 harmad elejére-
kozepére keriil;

— ahajok jellemz6 paraméterei: dwt hordképesség, hordképesség TEU-ban, hiitott konté-
nerek szama, nyitott vagy zart kialakitas, rakod6 berendezés van/nincs.

1.3.2.4 Hit6hajo (reefer)

A romland6 aruféleségeket, mint pl. hast, gylimolcsot, zoldségeket hiitve vagy fagyasztva
sziikséges szallitani. Egyes darabaru-szallité hajoknak vannak olyan rakterei, amelyek hiit-
hetok, de épiiltek kifejezetten csak romlandd aruk szallitisara alkalmas hiitéhajok is.
Azonban a hajok hutétt arut altaldban csak egy iranyban szallitanak, visszfuvar inkdbb
vegyes darabaru, autd stb. Ezen tilmenden a szallitas szezonalis jellegii, igy a hagyoma-
nyos hiitéhajok kihasznaltsaga alacsony. Eppen ezért méra sok esetben a hiitott arut hiithe-
t0 konténerbe rakodjak, és konténer-hajokkal szallitjak. A hiithetd konténerek sajat hiitdbe-
rendezéssel vannak ellatva, szdmukra csak elektromos energiat kell biztositani. Egy atlagos
konténerszallitd hajon kb. 5-15%-ban helyezhetdk el hiitott konténerek.

forras: www.nyklauritzencool.com

1.3.6. abra: Hiitohajok

A hagyomanyos hiitéhajok jellegzetességei a kovetkezok:

— a tobbcélu hajokhoz képest kisebb raktarnyilasok és tobb kdzbensd fedélzet (kisebb
fedélkoz), valamint kisebb emeldkapacitast daruk;

— sok esetben oldals6 rakodonyilasokkal késziilnek;
— nagy segédiizemi energiaigény a hiités miatt;

— a raktereknek nem csak a hémérséklete szabalyozhatd, de a levegd Osszetétele is, a
gyimolcsok érését késleltetendd nitrogénben gazdag atmoszférat hoznak 1étre;

— atervezési sebesség relative nagy, a gazdasagos optimumot a nagy energiaigényt hiités
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¢s a nagyobb sebesség okozta nagyobb fogyasztas koltségeinek Osszevetésével haté-
rozzak meg;

— altaldban fehér festésii hajotest a hdsugarzas visszaverésére €s igy a hiitételjesitmény
csokkentésére;

— a hajok jellemz6 paraméterei: dwt hordképesség, rakterek mérete hdmérséklet szerint,
szabalyozhat6 atmoszféraju rakterek kapacitasa.

1.3.2.5 Eléallat-szallité hajo (livestock carrier)

Az ¢ldallat-szallito hajok rakomanya altalaban kecske, szarvasmarha, juh. Jellemz§ szalli-
tasi iranyok: Ausztalia-Tavol-kelet, Eszak-Europa-Dél-Eurdpa.
Altalanos jellemzok:

— a,rakomany” a sajat laban rakodhato;

— a ,rakomanyt” taplalni kell, az etetdanyagot silokban taroljak, ahonnan automatikusan
vagy fél-automatikusan jut el a fogyasztasi helyre;

— atragyat szallitészalag ¢€s liftek segitségével a tengerbe tritik;

— a ,rakomany” nagyon ¢érzékeny, kiilondsen fontos a betegségek, fertdzések folyamatos
ellendrzése és a beteg allatok elkiilonitése;

— komoly szelldz6-berendezések vannak a hajon, hogy a siirli 1égesere (45/h) biztosithatd
legyen;

— ahajok igen keskenyek, hogy stabilitasuk kicsi legyen, ez nagy lengésidot, vagyis lassu
lengéseket eredményez, ezzel érhetd el, hogy az allatok nem torik el a labukat;

— ahajok jellemzd paraméterei: szallithato allatok szama féleségek szerint, fedélzetfeliilet
nagysaga, eteto- és tragyaiiritd rendszer, stabilizal6 rendszer.
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Sforras: www.boatdesign.net
1.3.7. dbra: Elédllat-szdllité hajé és az etetényildsok a fedélkozben

1.3.2.6  Nyersolaj-szallito hajo (crude oil carrier)

A nyersolaj-szallitok altalaban tankhajok. Mivel rakott allapotban a szerkezetet terheld
nyomas a kiilsé és belso oldalon is kdzel azonos, igy relative konnyti szerkezetli tankhajok
készithetok. E tipus — az dmlesztett arut szallitok mellett — adja a kereskedelmi flotta leg-
nagyobb hajéit. Bar darabszamban nem, hordképességben viszont az olajszallitd tankerek
szintén a ,,nagyok” kozé tartoznak.
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Altalanos jellemzok:

a folyadéklengések stabilitast rontd hatasanak csokkentésére a hajot tobb hossz-
valaszfallal keresztiranyban is megosztjak;

a nyersolaj-szallitokban relative kevés tank (kb. 15) van a product carrier-ekhez képest;
a tobbi hajonal kisebb megengedett szabadoldal magassag a zart fedélzet miatt;
nagy meriilés, emiatt a nagyobb hajok csak néhany kikdtobe tudnak bemenni;

a fedélzeti merevitdk a fedélzet-lemezelés f6l6tt vannak és nem a tartdlyokon, tanko-
kon beliil, a kdnnyebb tisztithatésag érdekében;

a nagy hajok sokszor nem kikdtdben, hanem jetty-ken (specidlis, rakodd csérendszerrel
rendelkezé molok, melyek benytlnak a mély vizig) keresztiil rakodnak;

a rakodas szivattytkkal torténik, a kirakodast a hajo, a berakodast a parti allomas szi-
vattyli végzik;
a zart fedélzet kozépsd részén talalhaté az Un ,,manifold” vagyis az elosztokdzpont,

ahonnan keresztiranyu eloszto- majd ejtdcsoveken keresztiil a rakomany a hajofenéken
vezettet gerincvezetékekbe jut, innen bekotdvezetékekkel az egyes tankokba;

a gerincvezetékek végén, a raktér és géptér kozott van a szivattya-géptér, itt helyezik el
a nagyteljesitményii rakodoszivattyukat;

a fedélzeten és a tankokon beliil egyéb csérendszerek is futnak, pl. inert gaz-, tankmo-
8O-, ballaszt- és tankfiité csérendszer;

az 1) hajok a biztonsag novelése érdekében duplafaluak;

a fedélzeti haz a hajo fardban van, innen eldre, a fedélzet felett néhany méterrel, a hajo
kozepén egy védett jarofeliiletet alakitanak ki, ez az n. ,,catwalk”, melyen viharos id6-
ben is el lehet jutni az orrba;

mindig zart, szabadesésii mentdcsonak(ok)kal latjak el;

a hajok jellemzd paraméterei: dwt hordképesség, rakterek kapacitasa, rakodasi sebes-
ség.

1.3.8. dbra: Nyersolaj-szallito hajo
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1.3.2.7 Egyéb folyékony termékeket szallito hajo (product carrier)

E hajotipus a kdolajszarmazékok mellett bor, édesviz, ndvényi olaj szallitasat végzi. Sok
tekintetben hasonlit az el6zdleg targyalt nyersolaj-szallitohoz, a néhany kiilonbséget az
alabbiakban soroljuk fel:

kisebb hordképességii (50000 dwt-nél kevesebb);
Iényegesen tobb tankkal rendelkezik;

mivel a rakomany igen kiilonbozd lehet, ezért minden raktérnek sajat tolto- és iiritd
csove van a manifold-hoz vezetve és sajat szivattyuval rendelkezik;

jellemzd paraméter még a tankok feliiletének allapota.

1.3.2.8 Vegyianyag-szallité hajé (chemical tanker)

A széllitott anyagok éghetdsége €s mérgezOsége miatt a vegyianyag-szallitd hajokra az
atlagosnal szigoribb eldirdsok vonatkoznak. E hajotipus kiilonleges jellemz6i a kdvetke-
z0k:

lényegesen tobb tankkal rendelkezik, a kisebb hajoknal keresztben harom, a nagyob-
baknal akar 6 is lehet;

a kiilonbozd anyagokat tartalmazo tereket kofferdam (1égtér) valasztja el
az egyes tartalyok fiithetéek a megfeleld viszkozitas fenntartasa érdekében;

a tartalyok kiilonb6z6 bevonatokkal (pl. epoxi, zink) vagy kiilonféle anyagokbol (pl.
rozsdamentes acél) késziilnek az egyes szallitandd anyagféleségeknek megfelelden;

minden raktérnek sajat tolto- €s liritd csove €s sajat szivattyija van;

a fedélzeti merevitdk a fedélzet-lemezelés f6l16tt vannak és nem a tartdlyokon, tanko-
kon beliil, a konnyebb tisztithatosag érdekében;

a tankok a robbanasveszély csokkentése céljabodl inert gaz rendszerrel vannak ellatva;

jellemzd paraméter még a tankok szama, feliiletének mindsége.

T { A

Jorras: http:/lwww.ships-info.info/pictures/00-chemicals_loading.jpg és http://www.marine-marchande.net

1.3.9. dbra: Egy vegyianyag-szallito hajo fedélzeti eloszto kézpontja
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1.3.2.9 Folyékony gaz-szallité hajo (LNG, LPG carrier)

A folyékony gazt szallitdo hajok kozos jellemzdje, hogy a gaz folyékony allapotban tartdsahoz
hitést és/vagy nyomasnovelést alkalmaznak. A foldgaz -162°C-on, a propan-butan -55°C-on
valik folyékonnyd normal 1égkori nyomason. A foldgazt mindig ilyen alacsony hémérsékleten
szallitjdk. A propan-butan szallitdsahoz kisebb, part menti szallitasban részt vevo hajoknal ndvelt
nyomast (kb. 20 bar) alkalmaznak és a hémérséklet a normal 1égkori, igy nem kell specidlis, az
alacsony hdmérsékletet is elviseld anyagokat alkalmazni. Nagyobb hajoknal vagy a tisztan hiitott
vagy kombinalt megoldast hasznalnak: a hiités mellett tilnyomast is alkalmaznak (kb. 7 bar-ig).
A tipusok k6zos jellemz6i a kovetkezok:

— a hiitott rakomanyt mindig jol szigetelt tartalyokban szallitjak;

— az LNG szallitasdhoz kétféle tartalytipus terjedt el: a gomb alaku, és az un. membran
tank, elobbi a hémérsékletvaltozas miatti méretvaltozasok utobbi pedig a helykihaszna-
las szempontjabol kedvezdbb;

— ahajok altaldban 4-6 tartallyal rendelkeznek;

— akoltséges hajolizem miatt relative nagyobb a tervezési sebesség;

— az elparolgd gazt vagy kazanban, vagy gaziizemre is alkalmas fégépben elégetik vagy
visszacseppfolyositjak;

—  jellemzé paraméter a szallitoképesség m*-ben kifejezve, rakodasi idé.

forras:shipoftheday.blogspot.com és merchantships.info

1.3.10. abra: Kiilonbozé tipusu tartalyokkal rendelkezd LNG tankerek

forras: www.shipsandharbours.com

1.3.11. dbra: LPG szallito hajo
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1.3.2.10 Omlesztett aru szallito hajé (bulk carrier)

Az Omlesztett arut szallité hajok nemcsak méreteik, de darabszamuk és hordképességiik
tekintetében is a vilag legnagyobbjai koz¢ tartoznak. Ez a tipus az alabbi f6bb jellemzdkkel
bir:

— a kirakodas a konnyli rakomanyok esetén markoloval vagy fluidizalas révén torténik,
nehéz rakomanyok esetén inkabb csak markoldval;

— aberakodas dmlesztéssel szallitoszalag segitségével torténik;

— mindezek miatt a hajok relative kisméretii rakodonyilasokkal rendelkeznek;
— arakodonyilas-tetdk altalaban oldalra elhtizhato kiviteltiek;

— ahajokon jellemzden tobb, akar 6-10 raktér is lehet;

— a hajoknak alul és magasan elhelyezett ballaszttankjai (wing tanks) is vannak a lengési
viszonyok javitasa és az lires allapotban is megfeleld meriilés érdekében,;

— csak a kisebb hajok rendelkeznek sajat rakodo-berendezéssel;

— ahajok jellemzd paraméterei: méretek, dwt hordképesség, rakterek kapacitisa m>-ben.

forras: ctbin.com

1.3.12. abra: Omlesztett aru szallité hajo

1.3.2.11 Gordiilé rakomanyt szallitd hajé (Roll on — Roll off, Ro-Ro ship)

Ahogy azt a hajotipus angol nevének roviditése mutatja, ezek a hajok mobil, kerekeken
gordiilni képes rakomanyt szallitanak. A rakomany foleg a kozati és vasuti kozlekedésben
részt vevo kozuti €s vasuti jarmii, mely a halozat kikotébe kiépitett részérdl kozvetlentil
hajt fel a hajora. Ezek a hajok sok esetben személyek szallitasat is végzé kompok vagy
atkel6hajok is egyben. A jellemzdk a kovetkezok:

— arakomany “sajat laban” keriil a hajoba;

— a hajok oldalso, eliils6 ¢és/vagy hatso, a vizvonal felett elhelyezett nagyméretii, vizmen-
tes ajtokkal rendelkeznek;
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— a jarmiivek oldalso, hats6 rdmpakon jutnak a hajoba, és az egyes fedélzetek kozott
rampak vagy fedélzeti liftek segitségével lehet kozlekedni;

— a rakodas kozben keletkez6 fiistgazok miatt a hajo nagy teljesitményli szell6zérend-
szerrel van ellatva;

— atkel6hajok esetén az utasok szamara is vannak fedélzetek;

— a jobb helykihasznalas érdekében a hajok altalaban két fogéppel rendelkeznek, melye-
ket igyekeznek oldalt elhelyezni;

— a konnyebb rakodas érdekében szintenként nagy egybenyitott terek, melyek biztonsagi
okokbol mobil tiiz- és vizmentes valaszfalakkal szeparalhatok;

— automatizalt tizolt6 rendszer;
— ahajokat altalaban viztankos lengéscsillapit6 rendszerrel latjak el;
— ajarmuivek rogzitését specialis lekotd elemekkel oldjak meg;

— a hajok jellemz6 paraméterei: méretek, szallithatdo jarmiivek/személyek szama, Osszes
sav-hosszusag, kdzbenso fedélzetek szama, terhelhetdsége, fedélkoz méretei.

© M.Witte - schiffs-fotos.de

forra': scifﬁv-fotos.d simplonpc.co.uk

1.3.13. abra: Csak gordiilé rakomanyt és személyeket is szallito Ro-Ro hajok

1.3.2.12 Autoszallito hajo (car carrier)
A kozuti jarmiivek vilagméreti kereskedelme az 1970-es években olyan mértékben meg-
novekedett, hogy kialakultak a kifejezetten csak ezek szallitdsara alkalmas specialis hajok.

Vannak csak személyautot, de kamionokat is szallito valtozatok (PCC — pure Car Carrier,
PC/TC — Pure Car/Truck Carrier).
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forras: www.shipsandharbours.com

1.3.14. dbra: Autoszallito hajo

Ezek f6bb jellemzdi az el6z6 pontban emlitetteken kiviil:

— arakomany relative konnyt és alacsony, ezért a fedélkoz kicsi lehet, a hajok sok fedél-
zettel (10-12) rendelkeznek, az oldalmagassag nagy, a hajok meriilése viszont relative
kicsi;

— nagy, zart hajooldal, dobozszerli megjelenés;

— anagy oldalmagassag miatt nagy a hajok l1égellenallasa, oldaliranyt sz¢l esetén a sod-
rodas is jelentds lehet, ezen formai optimalizalassal igyekeznek javitani.

1.3.2.13 Nehéz rakomanyt szallité hajo (heavy lift vessel)

E hajok kozott is tobbféle altipust taldlhatunk: félig-elmeriilé hajok, hagyomanyos nehéz-
rakomany-szallitok. A hajok szerkezeti kialakitdsa és stabilitdsa lehetévé teszi, hogy
talméretes és/vagy kiilondsen nehéz rakomanyt (is) széllitsanak. E tipusokra a kovetkezOk
jellemzok:

— a félig elmertild hajok féfedélzete ballasztolas révén a vizvonal ald keriil, a rakomany
betszik a fofedélzet f61¢, majd kiballasztolds utan a rakomany a hajo féfedélzetén a sa-
jat stlya révén rogziil;

— a hagyomanyos hajok nagyméretli rakodonyilasokkal és nagy egybefiiggd rakterekkel
késziilnek;

— a hagyomanyos hajok altalaban sajat rakodo berendezéssel vannak ellatva, melyek
emeldkapacitasa altalaban kisebb, ezeket altalaban akkor hasznaljdk, amikor a hajok
nem nehéz rakomanyt szallitanak, hanem tobbcélil hajoként szolgalnak;

— a hajok jellemz6 paraméterei: hordképesség, méretek, emeldkapacitas, rakterek és fe-
délzet méretei, fedélzet terhelhetdsége, daruk emeldkapacitasa.
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Jorrdas: www.marinelog.com és http:/lwww.oht.no
1.3.15. abra: Nehézrakomany-szallito hajok

1.3.2.14 Udiild és szallodahajok
Mint korabban irtuk, mara a transzkontinentalis személyszallitast gyakorlatilag teljes egé-
szében a repiildgépek végzik. E miatt a modern személyhajok tobbnyire csak rekredcios
cé¢lokat szolgalnak, gyakorlatilag uszo6 szallodak és szérakozo kdzpontoknak tekinthetok. A
fobb jellegzetességek a kovetkezok:

— a hajok mind megjelenésiikben, mind az alkalmazott anyagok, burkolatok, felszerelés,
¢s a szolgaltatdsok tekintetben luxus szinvonalat kinalnak;

— féméreteiket tekintve a nagy hajok kozé tartoznak, meriilésiik relative kicsi, fixpont-
magassaguk nagy;

— a hajokon mindenféle szorakozassal, kikapcsolddassal, pihenéssel kapcsolatos szolgal-
tatas (1Iszomedence, szinhaz, bar, mozi, kasziné stb.) megtalalhato;

— a hajok elektromos energiaigénye az elébb emlitettek és a teljes korti 1égkondicionalés
miatt is Oriasi;
— ahajok sebessége ¢s mandverképessége relative nagy;

— alengések szinte teljes mértékii kikiiszobolésére szarny- €s viztankos stabilizatorokat is
alkalmaznak;

— a hajok jellemz6 paraméterei: szallithatdé személyek szama, kabinok szama osztaly és
elhelyezkedés szerint.

forras: luxurybrandlists.com és travelonastudentbudget.com

1.3.16. abra: Luxus iidiil6hajo és fedélzete
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1.3.3 Folyam-tengeri hajok (sea-river ships)

E hajotipus olyan hajokat foglal magaban, amelyek nem csak a folyokon, hanem a part
menti tengeri koriilmények (nagyobb hullamok, erésebb szél) kozott is kelld biztonsaggal
tudnak tizemelni. Folyam-tengeri hajok alkalmazasaval lehetévé valik az aru kozvetlen,
atrakas nélkiili elszallitdsa tenger- és egyes hatorszagi folyoparti kikotdk kozott. (A fo-
lyam-tengerhaj6zasrol bovebben 1d. a késdbbi fejezetet.)

Az elébb irottakkal Osszhangban a folyam-tengeri hajok kialakitasaval kapcsolatosan a
tengeri és a folyami hajozas oldalarol is megfogalmazhatok fontos, a hajok kialakitasat
befolyasolo feltételek:

— a hajonak a tengeri koriilmények kozott is kielégitd stabilitassal, tengerallosaggal, va-
lamint szilardsaggal kell rendelkeznie;

— foméreteinek igazodni kell a folyok nautikai jellemzdihez (zsilipek, hidnyilasok mére-
tei sth.).

E kategoriaba elsddlegesen azokat a hajokat soroljuk, amelyek kifejezetten ezen feltételek
figyelembevételével, adott hatorszagi célkikotdig valo eljutasra késziiltek. Ezen kiviil ter-
mészetesen vannak olyan, alapvetOen a tengerre tervezett, féleg a part menti hajozasban
részt vevo Kisebb-nagyobb hajok is, melyek rendszeresen feljarnak a folyotorkolatokba,
egészen addig, ameddig hajozasukat a miiszaki paramétereik (pl. meriilés, fixpont-
magassag) ¢és az aktualis nautikai viszonyok (pl. vizallas) megengedik.

Fobb jellemzok:

— a szilardsag és a stabilitds igénye miatt (a tisztan folyami hajokéhoz képest) nagyobb

oldalmagassag;

— emelt hatso- és orrfedélzet;
— alakotér nem kiilon fedélzeti hazban, hanem a héts6 fedélzet alatt kap helyet;

— a régebbi hajok sajat rakodo-berendezéssel rendelkeztek, a mai hajokon azonban mar
tobbnyire nincsenek rakodo-berendezések;

— a navigacioés fények elhelyezésére szolgald ledonthetd arbocok a tengerre vonatkozo
eldirasok szerint a folyami hajokéhoz képest magasabbak;

— a folyami hajokhoz hasonl6éan van farhorgony is;
— Jellemz6 rakomany: 6mlesztett aru és konténer, nagyobb darabaru, specialis aru;

— jellemz6é méretek: folyami meriilés, fixpont-magassag és hordképesség, tengeri mertiilés
¢s hordképesség.
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forras: www.iho.hu

1.3.17. abra: Egy régi magyar Duna-tengerjaro hajo, a ,, Bodrog”

forrds: www.pietrobarbaro.com

1.3.18. dbra: Folyam-tengeri tanker a Volga-Don viziut-rendszeren
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forras: www.seariverships.eu

1.3.19. abra: Folyami (tavolabb) és folyam-tengeri hajo a Rajnan. Jol latszik a két tipus kozotti
kiilonbség.

forrds: www.seariverships.eu
1.3.20. abra: Tipikus modern folyam-tengeri hajo (ledontétt arbocokkal)

A folyam-tengeri hajok egy specialis valfajanak tekintheték az Gn. barkaszallito hajok is.
Ezeket a hajokat LASH-hajoknak nevezik, az angol ,,Lighter Aboard Ship” — ,barkék a
hajo fedélzetén” kifejezés kezddbetiii utan. Az ilyen tipusu hajok segitségével lehetdség
nyilik arra, hogy egy, a kontinens belsejében 1év6 folyoparti feladasi helyrdl utnak inditott
rakomdny a specialis méretli és zarhatd nyilasfedéllel ellatott tolt barkakkal egytitt akar egy
masik kontinens belsejében 1év6 folyoparti rendeltetési helyre is eljuthasson az arunak a
tengeri kikotékben torténd atrakasa nélkiil. igy a folyami és a tengeri aruszallitas kombina-
cidjaval viziaton is megoldhatd haztol-hazig szallitas.
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forrds: http://njscuba.hethzz_értifécts/lash_side.jpg
1.3.21. dbra: LASH hajo

A mai barkaszallitd hajo konstrukciokat el6szor az 1970-es évek elején az Egyesiilt Alla-
mokban fejlesztették ki. A barkaszallitdo hajoknak két tipusa alakult ki. Az egyik esetben a
hajo specidlisan kiképzett hatsé nyllvanya kozé betolt barkdkat a fedélzet teljes hosszan
végigfutd, 500-600 tonna emelékapacitasi bakdaru felemeli, majd a hajo nyitott raktarai-
ban a megfeleld helyre leteszi. Az ilyen tipust hajoknak, de maguknak a barkaknak a szer-
kezeti kialakitasa is olyan, amely lehetdvé teszi a barkdknak — tulajdonképpen ,,asz6 kon-
ténereknek” — az egymasra helyezését, halmazolasat. Egy-egy barka be-, illetve kihajozasa
minddssze kb. 15 percet vesz igénybe.

Ma mar az el6zonél korszeriibb megoldasnak szamit, amikor a hajé az el6z6 tipushoz ha-
sonloan kialakitott fardnal a barkakat egy, a barkak meriilésénél mélyebbre lesiillyeszthetd
hidraulikus mitkddtetésti, emeldplatform folé Gsztatjak be. Az emeldszerkezet a hajo alta-
laban harom, hatulrdl nyitott fedélzete valamelyikének magassagaba emeli azokat, majd a
platformrol csorlok és specialis szallitoszerkezetek segitségével — mar ,,szarazon” — a meg-
feleld helyre vontatjdk és a szallitds idOtartamdara szildrdan régzitik azokat. A LASH ha-
jokkal megvalositott vizi haztol-hazig szallitds gazdasdgossaganak novelése érdekében e
hatalmas méretli specidlis tengeri aruszallitd hajok sebessége eléri a 25 csomot, ezaltal,
illetve a beépitett rakodd berendezések teljesitményének novelésével, azaz a rakodasi ido
csokkentésével kompenzalva valamennyire a rosszabb fajlagos hajotér kihaszndlasbol ado-
do kedvezdtlenebb gazdasagi mutatokat.

1.3.4 Folyami hajotipusok
Ebben a fejezetben a folyami aru- és személyszallitdo hajotipusok fontosabb képviselGit

targyaljuk roviden, bemutatva azok altalanos jellemzdit.

1.3.4.1 Uszalyok és barkak

A nem Onjar6 aruszallité hajok kozott az uszalyokat a vontato- a barkékat a tolohajozasban
hasznaljak. Mindketté méreteit a folyok nautikai viszonyai, a gazdasagi fejlettség, a ren-
delkezésre all6 &rumennyiség hatarozza meg. Az uszalyok fobb jellegzetességei:

— korménnyal és igy kezeldszemélyzettel és lakotérrel rendelkeznek;

— a 2-3 f0s személyzet elhelyezésére szolgald lakotér az uszaly hatuljan egy egységben
van kialakitva (régebbi tipusok elsd és hatso €s felépitménnyel is rendelkeztek);

— ¢élben Osszefutd orr- €s farrész a kisebb ellendllas €s a j6 mandverkészség érdekében;
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nagy, egybefliggd raktér a szallitoképesség fokozasara és a konnyebb rakodas kedvéért;
hordképessége dunai viszonylatban 400-1400 tonna kozott valtozik;

a vontatohajozas eltlinésével egyes uszalyokat “Z” hajtomiivel felszerelve gépesitettek,
¢s akar tolotammal is ellattak.

1.3.22. dabra: Uszaly és barka

A tolohajozas aruszallitod eszkozei a barkdk. Méreteik a kiillonb6z6 vizrendszereken eltéro-
en alakultak, az europai viziutakon hasznalatos barkak fébb adatait a 1.3.6. tablazatban
kozoljik. Egyszer kialakitasuk {6 jellemzoi:

kettds fenék és oldal,;

szabvanyositott méretek az olcsobb gyarthatosagért;

a szabvanyos méreti jarmiivekbdl az alakzat modulszertien épithetd;
egyetlen nagyméretli, nyitott raktarral késziil, de raktartetdvel is ellathato;

sem kormanyberendezéssel sem személyzettel nem rendelkezik, igy felépitmény elhe-
lyezése sem indokolt;

eldl dereglye orr, hatul fiiggdleges tiikor;
a szabvanyos méretli jarmiivekbdl az alakzat modulszertien épithetd;

adott 6 méretek mellett a lehetd legnagyobb hordképességet biztositjak;
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— egyenes vonalvezetésiik lehetdve teszi az egységek alakzaro 0sszeallitasat;

— abarka és a géphajo csatlakozo rendszere 6sszhangban van;

— csatolocsorldk az orr- és farfedélzeten is vannak.

. Hasznalat Hossz |Szélesség| Meriilés | Hordképesség
Tipus neve
helye [m] [m] [m] [tonna]

Prahm Elba, Odera 32,50 8,20 2,00 415
GroRprahm | Elba, Odera 65,00 8,20 2,30 960
GSP54 Elba 54,00 11,00 2,10 960
Europall. Rajna, Duna 70,00 9,50 2,50 1240
Europalll. Rajna, Duna 76,50 11,40 2,80 1850
Europa lla. Rajna 76,50 11,40 4,00 2800
Europa llb. Duna 77,00 11,00 2,80 1600

1.3.6. tablazat: Az eurdpai viziut-rendszeren haszndlatos barkadk fobb adatai

A vontato illetve a tolohajozas aruszallitdé egységeinek jellemzoéit a kdvetkezd tdblazatban
hasonlithatjuk 6ssze:

Uszaly Barka
Technologia vontatohajozads tolohajozas
Alak daramvonalas doboz
Kormanyberendezés van nincs
Személyzet 1)-2-(3) 16 0fo
Felépitmény hatso, elsé nincs
Horgonyberendezés van van
Hordképesség 400-1400 t 1100-1800 t

1.3.7. tablazat: A gépnélkiili aruszallitok [0 jellemzdi

1.3.4.2  Onjaré hajok

Folyamon kisebb mennyiségii aru szallitdsdra onjard hajokat alkalmaznak. A csoportosi-
tasnal emlitettiik, hogy a viziat nautikai jellemzdinek megfelelden kiilénb6zd tipust 6njard
hajok terjedtek el az egyes viziut-rendszereken. Mivel az 6njaré hajozas Europaban korab-
ban csak a Rajna-vidékén volt jellemz6, igy ezek a tipusok foleg holland-belga-francia-
német neveket viselnek, altaldban vagy a hajo tervezdje, vagy azon teriilet utan, ahol a ha-
jokat jellemzdéen hasznaljak. Az 6njard hajok tipusainak jellemz6 adatait a 1.3.8. tablazat
tartalmazza.

Ezek a hajok jellemzden vegyes- vagy dmlesztett aru szallitanak, azonban egyes valtozatok
raktere a konténerek méreteihez igazodva lehetdvé teszi a konténerek gazdasagos szallita-
sat is.

A tipikus 0njar6 hajok mellet e kategoriaba sorolhatok az 6njard uszalyok, és a specialis
toloonjaro hajok. Az Un. ,,Z”-uszéalyokat a hagyomanyos — féleg 400 tonnas — uszalyokbol
alakitottak ki ugy, hogy farrészére 70-95 kW-os kiilmotort helyeztek el, melynek kihajtasat
fiiggbleges tengellyel oldottak meg, végén Kort-gytiriivel. Ezen szerkezeti elemek vonal-
vezetésérol kapta a tipus az elnevezését. Az dnjaro hajozas masik sajatos fejlesztése a tolo-
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onjard hajotipus. Ezek az onjarok felismerhet6k a specialis told bakokkal ellatott orr ki-
képzésiikrol, és csatold eszkozeikrdl, melyekkel — amikor azt a nautikai viszonyok megen-
gedik — tovabbi barkat képesek tovabbitani.

‘rer Viziut Hossz Szélesség | Meriilés | Hordképesség
Hajoétipus neve .
osztalya [m] [m] [m] [tonna]
Nagy rajnai konténerszalli-
t6 (JOWI) VI 135 16,84 3 470 TEU
Nagy rajnai 6njaré \ 95-110 11,4 2,7-3,5 2100-3000
Duna-Eurépa toléonjaré V 85 11,0 2,8 1700
Dunai toléonjaré ) 82 10,0 2,5 1350
Europav. Johann Welker
(Rhine-Herne csatorna) v 80 (85) 9.5 25 1280 (1350)
Gustav Konings (Dort- i 67 (80) 8.2 25 1000 (1100)
mund-Ems csatorna)
Karl Vortisch 1 57 7,04 2,5 605
Oskar Teubert 1 50-55 6,3 2,5 560
Kempenaar (Campine v. I 50-55 6,6-7,2 25 600-683
Campinois)
Theodor Bayer I 38,5 (41-48) 5 2,3 270 (370)
Spits (Peniche) I 38,5 5 2,2 364

A zardjelben szerepld értékek a hajok hosszitott valtozatait jelentik.
1.3.8. tabldzat: Onjaré hajok tipusai

Egyes, folyami viszonylatokon is szallitando aruféleségek mennyiségének novekedése
azonban itt is magaval hozta a specializalodast, és 0j tipusként megjelentek a folyami tan-
kerek, auto- és kamionszallitdé Ro-Ro és a kifejezetten konténerek szallitdsara tervezett
hajok is. A specialisan folyékony rakomany vagy konténer széllitasara épitett hajok jelleg-
zetességei azonosak a tengeri valtozatokra elmondottakkal, gyakorlatilag csak a hajo mére-
tei masok. A folyami autdszallitok a tengeri valtozattal ellentétben nyitott kiviteld, a kami-
onokat szallitd Ro-Ro hajok funkcidja pedig elsdsorban nem az 0 kozati jarmiivek szalli-
tasa, hanem a kozuti fuvarozasban részt vevo terhelt gépjarmiivek viziaton val6 tovabbita-
sa a tényleges aru atrakasa nélkiil. Meg kell jegyezziik azonban, hogy a specialis arut szal-
lit6 6njard hajok darabszdma — a tankereket leszamitva — még elég csekély.

Az 6njar6 hajok motorteljesitményét — kiterjedt hajozasi korzetiik miatt — tigy kell megha-
tarozni, hogy a vizsebességeket figyelembe véve barmely szakaszon 6nalloan, biztonsago-
san mandverezhessenek. A nagyobb egységek miiveleti sajatossaga, hogy iires allapotban
az lizemi, személyzeti felépitmény fartrimmet okoz, ezért nagyobb sz¢él esetén az erdsen
kiemelkedd orr-rész ballasztolasa sziikséges az iranyithatosag érdekében.

A folyami 6njar6 hajok altalanos jellemzdi az alabbiak:

— dereglye vagy orrtokében 0sszefutd orr-rész és fartokében végzodo farrész;

— nagy egybefiiggd raktér a konnyebb rakodas kedvéért;

— konnyli rakomanyt is szallitdo hajoknal magas raktarnyilas keret, hogy nagyobb legyen a
raktar térfogata;

— a hajok kis szabadoldal-magassdggal rendelkeznek (kiillondsen a magas raktarnyilés-
kerettel késziilt hajok);

— araktér konnyen mozgathato tetdvel zarhato, fedélzeti rakomany altalaban nincs;
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egy vagy kétcsavaros hajtas, a hajocsavarok altalaban gytiriiben helyezkednek el a jobb
hatasfok érdekében;

a sokszor korlatozott meriilés esetén gyakran alkalmaznak alagutas (tunnel-es) farki-
alakitast;

kettds fenék és oldal;

a hajoban ballaszttankok vannak a hajo trimmjének befolyasolasara;

a lakotér a hajo hatuljan egy egységben van kialakitva;

a hajok orr- és farhorgonnyal is el vannak latva;

a kormanyallas konténerszallitdo vagy toloonjard hajoknal emelhetd kiviteli;
tolodnjarokndl az orrban tolobakot alakitanak ki;

a hajok tobbnyire rendelkeznek orrsugarkormannyal;

jellegzetes paraméterek: hordképesség, raktér térfogata, legénység szama, holtvizi se-
besség, meriilés, fixpontmagassag.

A 1.3.23.-1.3.29. abrak tipikus folyami 6njar6 hajokat mutatnak.

forras: shipsandharbours.com

1.3.23. abra: Folyami autdszallito hajo

forras: www.hajoregiszter.hu

1.3.24. abra: Z-425 uszalybol atalakitott 6njaro tanker
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www.hajoregiszter.hu

1.3.25. abra: Johann Welker tipusu hajo (toloonjarova alakitva)

forras: www.shipyardbegej.com

1.3.26. dbra: Onjaré tanker

forrds: www.River-Liners.de

1.3.27. abra: JOWI tipusu konténerszallito hajo
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forrds: CREATING project

1.3.28. abra: Folyami katamaran Ro-Ro onjaro hajo

1.3.29. abra: Toloonjaré tolatmannyal

1.3.4.3 Tolohajok

A tolohajozas jarmiivei a tolohajo és a mar korabban emlitett barka. A tolohajora vonatko-
z0 legfontosabb elvaras, hogy elegendd teljesitménnyel kell rendelkeznie ahhoz, hogy biz-
tositsa a teljes karavan megfeleld miiveletképességét, valamint fordulas nélkiil kellé iddben
meg kell tudnia allitani az alakzatot, gy hogy kdzben az iranyithatdosdga megmaradjon. A
tolo géphajokon a megndvelt teljesitmény — 500-2000 KW — mellett a biztonsagos vezetés-
hez kiilonleges kiképzésre €s specidlis berendezésekre is sziikség van. A tolohajok altala-
nos jellemzdi a kdvetkezdk:

— rovid, igen telt hajotest, a fordulékonysag érdekében;
— tolotamaszok (toldbakok) a hajo elején, a barkak megtadmasztasahoz;
— csatol6 csorldk, melyek merev rogzitést nydjtanak minden miiveletnél;

— eldre- és hatrameneti kormanyok vagy aktiv korméanyrendszer (pl. forgathaté Kort-
gyurl, Z-hajtas);

— anagy gépteljesitményhez igazitott nagyméretii lizemanyagtankok;
— lakotér a személyzet részére;
— farhorgony a fordulas nélkiili megéllas biztositasara;

— emelhetd kormanyallas az alakzat eldtt kialakuld holttér csokkentése érdekében.
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1.3.30. abra: Tipikus tolohajo

1.3.4.4 Vontatohajok és tolo-vontatok

A vontatohajok feladata a vontak mozgatasa, uszalyok vontatasa. Mivel a vontatéhajo a
kotelékben eldl halad, igy alakja aramvonalas kell, hogy legyen. Altalaban két motoros
meghajtassal épiilnek, de egy- ¢és haromcsavaros valtozatok is tlizemelnek, fogép-
teljesitményiik 200-1200 kW. A vontatohajozas hattérbe szorulasaval egyes vontatohajok
orr-részét tolobakos formara alakitottakat, igy ezeket a hajokat is lehet hasznalni barkak
tovabbitasara told lizemmodban. Az ilyen hajokat hivjak tolo-vontatdknak.

A vontatok fontosabb jellemz6i:

— karcst, aramvonalas hajotest;
— fedélzeti haz a nagyobb létszadmu személyzet szamara;
— vontatdcsorld a hajotest kozéprészén, kevéssel a sulypont mogott elhelyezve;

— a vontatokotél alatt a fedélzet felett kotélivek vannak a biztonsagos fedélzeti munka
érdekében,;

Szintén tolo-vontatd feladatot latnak el a kikot6i rendez6hajok, a ,,boxer”’-ek. Mivel ezek a
hajok nincsenek tobb napig menetben, igy hosszabb tartézkodasra berendezett fedélzeti
haz nem sziikséges, csak kormanyallas (esetleg emelhet6 kivitelben).

forras: folyamhajo.hu

1.3.31. abra: Vontatohajo
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R

" forrds: www.plavba.net

1.3.32. abra: Tipikus tolo-vontato orrkiképzése

Sforras: www.hotdog.hu

1.3.33. abra: Kikétdi rendezéhajo

1.3.45 Személyhajok

Ahogy korabban a tengerhajozas kapcsan leirtuk, a személyhaj6zés a folyamon és a tava-
kon is egyre inkabb csak kedvtelési, kikapcsolodasi, tidiilési célokat szolgal.

A belvizi személyhajok legfobb konstrukcios kiilonbsége az aruszallitokhoz képest, hogy
itt a szallitmany — azaz az utasok — elhelyezésére fedélzeti felépitményt kell kialakitani.
Ezért a hajok formaja, aranyai modosulnak a teherhajokhoz képest. A hajok kisebb mertilé-
stiek, viszont nagyobb oldalmagassaggal és igy szélnek kitett oldalfeliilettel rendelkeznek,
igy er6sebb oldalszél esetén megtartasuk a kisebb lateralfeliilettel nehezebb, vezetésiik
ilyenkor fokozottabb figyelmet igényel. Eltérd tovabba, hogy a személyhajok ,,rakomanya”
képes menet kdzben elmozdulni, ez a folyami aruszallitok rakomanyéra nem jellemzd. Az
utasok egyoldali tomoriilése egyes kisebb hajoknal komoly stabilitasi kérdést vet fel. A
személyhajok nagy csaladdjaba tartoznak a mar kordbban emlitett {idiil6hajok, kirdnduloha-
jOk, gyorsjarata hajok és atkeldhajok.

www.tankonyvtar.hu © Hadhazi, Hargitai, Horvath, Simongati, BME


http://www.plavba.net/

1. A HAJOZASROL ALTALABAN 51

Az diiléhajok a belvizi személyhajok legnagyobbjai. Altalaban hosszabb tavolsagokon
hajoznak, melyet hosszabb — akar tobb napos, esetleg 1-2 hetes — idGtartam alatt tesznek
meg. Eppen ezért az utasok éjszakai elhelyezkedésérdl is gondoskodni kell, emiatt ezek a
hajok a befogadoképességnek megfeleldé szamu kabinnal rendelkeznek (szoktak oket ezért
kabinos személyhajonak, szallodahajonak is nevezni).

A kiranduldhajok 1ényegesen kisebb, egy nap (vagy max. par 6ra) alatt megtehetd tavolsa-
gokon kozlekednek, ezért kabinokkal nem, csak nagyobb kozosségi terekkel rendelkeznek.
A tavi hajok tobbsége is ebbe a kategoriaba tartozik.

Az atkel6hajok a folyok vagy tavak partjai kozotti személyforgalmat bonyolitjak le. Ezek
kisebb hajok, az utasok szamara minimalis komfortot biztositanak, éppen csak annyit, mint
egy szarazfoldi kozosségi kozlekedést szolgald jarmi.

A gyorsjaratu személyhajok siklo-, katamaran vagy hordszarnyas kivitelben késziilnek. A
siklo kialakitas kisebb hajokra jellemzd. A katamardn megoldas igen kedvezd a belvizi
gyors személyhajoknal, hiszen nagy fedélzetfeliiletet és stabilitast biztosit kis ellenallas
mellett. A szarnyashajok igen nagy (akar 80 km/h-s) sebességiik miatt inkdbb a nemzetkdzi
személyforgalomban vesznek részt. A gyors hajok hajtasrendszere — a szarnyashajokat
leszamitva — eltér a hagyomanyos egyenes hajtastol, sok esetben vizsugarhajtomiivet al-
kalmaznak, amely nagy sebességnél kedvezobb hajtasi hatasfoka mellett kivald manéver-
képességet is ad a hajoknak.

A személyhajok altalanos jellemzoi:

tobb fedélzeten nagy Ossz-fedélzetfeliilet;
— tagas helyiségek, éttermek, biifék, jo kilatassal;
— van altalaban fedett, de oldalrol nyitott felsé fedélzet;

— az utasterek szelldztetése természetes titon nem mindig oldhatdo meg, ezért a hajok nagy
teljesitményti — komolyabb hajokon klimarendszerrel kombinalt — szelldzérendszerrel
késziilnek;

— alegénységi- és kiszolgalo terek az utasterektdl elkiilonitettek;

— kis mertilés, nagy oldalfeliilet;

— nagy mandverképesség-igény, ezért a hosszabb hajok ma mar aktiv korméanyrendszer-
rel és orrsugarkormannyal késziilnek;

forras: folyamihajo.hu

1.3.34. dbra: Kabinos személyhajok
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forrdas: www.hajozas.hu és programturizmus.hu

1.3.35. abra: Balatoni kirandulohajok

forras: optomi.blog. hu

forrds: www.mahartpassnave.hu

1.3.37. dbra: Szdrnyashajo és belseje
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2. TENGERHAJOZAS

2.1 A tengerhajozas kereskedelmi formai

A tengeri arufuvarozas az alabbi szervezeti formakban bonyolodik le:

— szabad hajozas (tramp hajozas);

— vonalhajézas (liner haj6zas);

— specialis hajozas.

A miikodési teriilet szerinti felosztas megkiilonboztet nemzetkozi, és egy orszagon beliili
(Gn. cabotage) arufuvarozast. Mivel az egyes allamok altalaban kirekesztik az idegen lobo-

goju hajokat a sajat belsé aruforgalmukbdl, igy ezzel a kérdéskorrel most nem foglalko-
zunk.

2.1.1  Szabad hajozas

Ez a haj6zési forma alakult ki a legkorabban. A hajok nem egy meghatarozott itvonalon
kozlekednek, hanem oda mennek, ahol az elérhet6 legjobb fuvardij mellett megfeleld ra-
komanyt kapnak. A fuvarozasi Gtvonalat az adott rakomany rendeltetési helye szabja meg.
Az angolul tramp-nek, magyarul sokszor ,,csavargd” hajozasnak is nevezett hajozasi forma
jellemzo6 aruféleségei a kiilonféle tomegaruk, de - kiilonosen rész rakomanyként - nem rit-
ka a darabaru forgalom sem, féleg az olyan viszonylatban, ahol a vonalhaj6zas nem fedi le
teljesen a fuvar piacot.

Szabad hajozas esetén a fuvardij alku targya, igy az a mindenkori fuvarpiaci helyzethez
igazodik. Ugyan a vilaggazdasag ¢és a kereskedelem fejlddése sordn a késobb kialakult vo-
nalhaj6zasi forma ma mar az Osszes szallitasi igény nagyobbik hanyadat kielégiti, a szabad
hajozasnak még ma is komoly szerepe van az Omlesztett tomegaruk és a vonalhajozasi
tarsasagok érdekkorén kiviil esd egyéb aruféleségek szallitasaval, valamint a kiilonb6zd
foldrajzi teriileteken allanddan ingadozd hajotérkereslet kiegyenlitésével. A szabad hajo-
zasban foglalkoztatott hajok tobbsége a mindenkori fuvarpiaci helyzethez igazodva valtozé
foldrajzi kornyezetben mas €s mas kikotoket keres fel.

A tobbi hajozasi moddal Osszehasonlitva s szabadhajozasi forma tékeigénye a legkisebb,
tizemetetési koltségeit tekintve pedig a legolcsobb hajozasi forma.

2.1.2  Vonalhajozas

A vonalhajozast fenntart6 tarsasagok hajoikat eldre rogzitett utvonalon, meghatarozott ki-
kotd érintési sorrenddel lizemeltetik, és csak az adott kikotok kozott végeznek aruszallitast
a tarsasag altal kozzétett feltételek szerint, és fuvardij ellenében.

Az elére megnevezett kikotok rendszeres, a mindenkori felveendd, ill. kirakand6 aru
mennyiségétol fliggetlen menetrend szerinti felkeresése magyarazza, hogy e hajozasi forma
elsdsorban olyan térségek kozott valt uralkodéva, ahol a rendszeres, kiegyenlitett (kétira-
nyu) aruforgalom biztositott. Ilyen pl. Eurdpa és az Egyesiilt Allamok keleti partja kozotti
ipari késztermék forgalom, az Egyesiilt Allamok nyugati partja és Japan kozott zajlo aru-
szallitas, ill. Kina és az ARA-kikotok kozti kereskedelem.

A vonalhajézasi forma jellemz6 aruféleségei a kiilonféle darabaruk. Emiatt a hajostarsa-
sagok sok fuvaroztatoval allnak kapcsolatban. Valamennyi fuvaroztatd rakomanyat azon-
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ban egységes feltételek mellett szallitjak. A rakomanyok gytijtése, a be- és kirakodds meg-
szervezése €s végrehajtasa a hajostarsasag feladata.

A vonaljaratok fenntartdsa, a rendszeres és lehetdleg kozel azonos nagysagl, sebességi,
darukapacitasu stb. hajotér kiallas nagy tOkeigényt vallalkozas. Az aruk gytijtésérol, be- és
kirakasarol valo gondoskodas feltételezi, hogy az érintett kikotékben a vonalhajozasi tarsa-
sagok megfeleld lehetdségekkel, sok esetben bérelt rakparttal, kikotéi rakodd berendezé-
sekkel, raktarakkal rendelkeznek. A nagy tékeigény miatt nem ritka, hogy tobb hajos tarsa-
sag kozOsen lizemeltet vonaljaratokat.

2.1.3  Specidlis hajozas

A mult szdzad hatvanas éveitdl kezdddden jelentds valtozasok mentek végbe a tengeri ke-
reskedelem vildgpiacan. E valtozasok leginkabb szembetiling jele, hogy a darabaru forga-
lom teriiletén zajlott le. Mdara a tengeri kereskedelemben mozgd darabaruk szinte kivétel
konténerekbe csomagolva vesznek részt a tengeri aruszallitasban.

Ezzel a jelenséggel parhuzamosan megjelentek a csupan egyféle termék szallitdsara specia-
lizalodott kiilonleges kialakitasu aruszallitdé hajok is. A specidlis hajok tervezése soran az
egyes aruféleségek legcélszeriibb elhelyezését és rakodasi lehetdségét igyekeznek biztosi-
tani. A specialis szallitdeszkdz azonban nem az egyetlen jellemzdje ennek a hajozasi for-
manak. Legaldbb ilyen fontos jellemzd a szervezeti dsszefonddas, a termelés, a szallitas
(ezen beliil a tengeri szallitas) és értékesités kozti hosszu lejarata szoros kapcsolat.

A harom terlilet szoros 6sszhangja talan legjobban a déligytimolcs szallitas rendszerén ke-
resztlil mutathatd be. A specidlis bananszallitd hiitbhajok kapacitasa megfelel a termeld
orszagok termdteriiletének, figyelembe véve az egyszerre sziiretelhetd gyiimoélcs mennyi-
ségét. Az egyes hajok rakodasra kiallitasat, és a gylimolces szedését a legpontosabban 6Sz-
szehangoljak annak érdekében, hogy a berakast a banan legmegfelelobb érettségi fokan
biztositsdk. Ugyanilyen pontosan hangoljak 0ssze a tengeri és a szarazfoldi szallitast is, a
folyamatos, megszakitasmentes hiit6lancot. Egy ilyen optimalis szallitasi rendszer kiépité-
séhez sziikséges mindhdrom résztvevd, a termeld, a szallitd és a felvevd piac rendkiviil
stabil kapcsolata, sok esetben a tulajdonviszonyok Osszefonddasa (nagy vallalatok, nem-
zetk6zi monopoliumok ilizemi flottai), de ennek mintdjara mitkddik a nemzetkozi kdolaj
szallitasi tevékenysége is.

A specialis hajozas egy masik példaja a Japanbol az Egyesiilt Allamok felé iranyuld auto-
export. A japan autogyarak kozosen lizemeltetnek specidlis kialakitast, fedélzetiikon egy-
szerre tobb szdz autot is szallitani képes Ro-Ro-hajokat. A hajok belso tereinek méreteit és
a hajo szallitokapacitasat annak figyelembe vételével valasztjadk meg, hogy a szigetorszag-
bol az Egyesiilt Allamok nyugati partjanak fogado kikotdiig tartd titon folyik a behajézott
autok végszerelése: a tiikkrok, lampak, kényelmi berendezések beépitése.

2.2 Folyam-tengerhajozas

Kevesen tudjak, hogy a hossza tavl folyam-tengeri hajozas magyar ,.taldlmany”. A trianoni
békediktatum utan Fiumét, egyetlen tengeri kikotdjét, az orszag teriiletének kétharmadat, né-
pességének, vasutvonalainak, banyainak, miikincseinek, gazdasagi javainak, torténelmi emlék-
helyeinek jelentds részét elveszitd Magyarorszag ellenséges kisantant allamok altal koriilvett,
tengeri kijarat nélkiili szarazfoldi orszagga valt. Az 1. vilaghdborut lezaré trianoni békerendszer
az orszag megcsonkitasaval a gazdasagi veszteségeken til maig hato lelki sebeket is okozott a
magyar népnek. A 1920-as évek végi vilaggazdasagi valsag nehézségei, ellenére gazdasagilag
fokozatosan labra kapo csonka orszag szamara a kiilkereskedelmi kapcsolatok kérdése 1étfon-
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tossagl kérdés volt. A kdzvetlen szomszédokkal megneheziilt gazdasagi kapcsolatok helyett 1j
kiilpiaci kapcsolatokat kellett talalni: Akkoriban erre egyetlen lehetéségként Torokorszag, és a
Kozel-Kelet térsége kinalkozott, a szallitasi utvonalat pedig a Duna viziatja, illetve a folyon a
kereskedelmi hajozas szabadsagat garantald nemzetkozi érvényli egyezmények tették lehetove.
A koncepci6 lényege az volt, hogy a magyar ipari termékek és mezdgazdasagi termények
az al-dunai kikotokben valod atrakas nélkiil kdzvetlen szallitassal jussanak el valamelyik
fekete-tengeri vagy foldkozi-tengeri kikotdbe.

Az els6 kifejezetten erre a célra épiilt Duna-tengerjaré hajot, a ,,Budapest”-et, 1934 au-
gusztusaban bocsatottak vizre. A tengeren maximum 476, a Dunan maximum 295 tonna
hordképességli hajo foméretei:

Teljes hossz 56.52 m
Fliggélyek kozotti hossz 54.00 m
Szélesség 8.50 m
Oldalmagassag 3.00m
Dunai meriilés 1.85m
Holtvizi sebesség a Dunan 15 km/6
Tengeri meriilés 2.30 m
Tengeri sebesség 8,9 csomod
Az iizemolaj tankok térfogata | 60 m®

2.2.1. tablazat: A Budapest fomeéretei

oo o B o 52, o o o e 1 e e e

forras: Hajos Fiizetek

2.2.1. abra: Az elsé Duna-tengerjdré hajo az ms Budapest
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A hajo folizeme is egyedi megoldasu volt. A tervezOk az akkor még szokatlan dizel-
elektromos hajtast valasztottak a hajo hajtasara. A 2 darab 220 kW teljesitményti VI JaR
170 tipusa Ganz-Jendrassik motor 1-1 egyenaramu generatort, és 1-1 gerjesztd dinamot
hajtott. A fédinamok taplaltak a két hajocsavart hajté villamos motort. Normalis tizemben
1-1 Ward-Leonard rendszerii er6gép csoport a masiktol fliggetlenil taplalja a hajocsavar
motorjat, de sziikség esetére lehetdség volt egy gépcsoporttal mindkét hajocsavar hajtasara
is. A motorok lizemét a kormanyallasbol lehet vezérelni. Tengeren kozlekedd hajon a told-
er6 felvételére szolgald toldcsapagyként a ,,Budapest”-en alkalmaztak elsé izben gordiilo-
csapagyat, Az SKF cég katalogusaiban még évtizedekig mintapéldaként szerepelt a ,,Bu-
dapest” tolocsapagya.

A Duna-tengerjar6 hajok azonban nem minden utjukon tértek haza Budapestre, hanem
sokszor valodi tengeri hajoként idegen tulajdonu aruk szallitdsat végezték a Fekete-tenger
térségében, ¢és a levantei partvidéken.

Minthogy a tengeri kik6tok koziil sok folyotorkolatok kozelében helyezkedik el, a tenger-
jard hajoknak is gyakran kell behajozniuk a folydk alsé szakaszara. Mindez azonban nem
tekinthetd valddi folyam-tengeri hajozasnak, mert ez a forgalom csak a folyo torkolatanak
kozvetlen kozelére korlatozodik. Ugyanigy nem tekinthetd folyam-tengeri hajozasnak a
Szent-Lorinc folyon at az USA keleti partvidéke és az Amerikai Nagy-tavak kozott zajlo

crer

forras: http://www.motorship.com/ _data/assets/image/0010/672337/46615.jpg

2.2.2. abra: Korszerti folyam-tengeri hajo

A klasszikus folyam-tengeri hajozas célja a folyok felsébb folyasa mentén elhelyezkedd
folyami kikotok és a folyotorkolattol bizonyos tavolsagban talalhato tengeri kikotok kozti
kozvetlen hajoforgalom lebonyolitasa. A folydk felsébb szakaszai felé haladva a hajout
paraméterei — medermélység, kanyarulatok, a hajout szélessége, miitargyak jelenléte, na-
gyobb hajoforgalom stb. — egyre kedvezdtlenebb koriilményeket kindlnak a nagyméretii
tengeri hajok szamara.
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A kedvezdtlen nautikai viszonyok miatt a folyam-tengeri hajok tehat csak viszonylag kis-
méretliek lehetnek. A kisméretii, kis meriilésti hajok csak kevés rakomannyal terhelhetok,
lizemanyag tankkapacitasuk is kicsi, azaz gazdasagos hatosugaruk viszonylag sziik korre
korlatozdédik. A folyam-tengeri hajok kialakitasa, gépészeti berendezései €és biztonsagi és
egy¢b felszerelései pedig egyarant meg kell, hogy feleljenek az egymastdl jelentdsen kii-
16nb6z06 folyami és parthajozasi nautikai feltételeknek. Ezek az okok hiizédnak meg annak
a hatterében, hogy a folyam-tengeri hajozas 1éptéke ¢és gazdasagi jelentdsége egy-egy tér-
ség kivételével — pl. Hollandia, Németorszag északi partvidéke, Oroszorszag — Don / Feke-
te-tenger; Eszak-Szibériai folyok/ Jeges-tenger — bizonyos hatért 4tlépni sohasem volt ké-
pes.

Sforras: http://www.maritimeforum.se/uploads/files/Antoine-BEYER.pdf

2.2.3. dbra: Az eurdpai viziut-rendszer mai folyam-tengeri hajokkal elérhetd teriiletei
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2.3 Tengeri kikotok

A hajozasnak két lényege van. Az egyik maga az ut, az utazés, az Gton levés, a masik 1¢-
nyege azonban a megérkezés, mert Gton lenni is igazabol csak akkor van értelme, ha van
egy hely, ahova meg is érkeziink majd, oda ahovd menni akartunk, ahova a hajonk altal
szallitott arut vissziik. Emiatt aztdn a hajozasrol sem lehet csupan dnmagéban, a kikotok
nélkiil beszélni. S6t, a hajozas igazi értelmének talan egyenesen a kikétdbe vald megérke-
zést kell tekintentink.

A kikotok szerepe a legkorabbi 1doktdl kezdve elvalaszthatatlanul 6sszeforrt a hajozassal.
Itt rakjak ki a hajobdl az arut, és hajozzak be az 0j rakomanyt. De a kikotok az druforgalom
lebonyolitasi helyénél tobbet is jelentenek, mert a kikotok nyiizsgd — kavargd vilaga nem
csupan az aruk, hanem az emberek és a gondolatok talalkozasanak, cseréjének szintere is,
de menedék- és pihendhelyiil is szolgalnak a tengeri utakon megfaradt vandorok és hajoik
szamara. A tengerészek egykor a kikotdi kocsméakban szegddtek el a hajokra, itt kaptak
meg a fizetésiiket, itt ehettek hossza 1d6 utan jbol frissen készitett meleg ételt, ihattak
habz6 sort, vagy testet-lelket melegitd whisky-t, viddm zene ¢és jokedvli adomazas mellett
itt mesélték el egymasnak a sok, taldn meg sem tortént, de mindenképpen izgalmas és ér-
dekes uti kalandot, este pedig az ivo f6l6tt, a padlason kialakitott egyik kis szobacskaban
végre ismét nem ringd agyban aludhattak, mikézben Gjabb nagy utazasokrol €s ujabb ka-
landokrol almodtak. A kikotdk raktarai melletti kisebb-nagyobb miihelyekben meg lehetett
javitani a hajok meglazult eresztékeit, elromlott gépeit, megfoltozni a vitorldkat és kicse-
rélni az elszakadt koteleket, feltolteni az iires készleteket. Nehéz eldonteni, hogy a kikotok
ott alakultak-e ki, ahol akar gazdasagi vagy kulturalis szempontb6l valami fontos dolog
tortént a parton, vagy pedig azok a bizonyos torténelmi és gazdasagi események azért ko-
vetkeztek ott be, mert az adott hely f6ldrajzi és nautikai koriilményei a hajok szamara al-
kalmas kikotohelyet kinaltak.

2.3.1 A kikotok csoportositasa

A kikotok folyo- és tengerparti kereskedelmi-miiszaki létesitmények, amelyek vizoldali és
parti telepitésti 1étesitményei lehetové teszik hajok kikotését, a hajok altal szallitott rako-
manyanak ki- és be-, vagy mas kozlekedési eszkozre valo atrakasat, utasok ki- és beszalli-
tasat. Emellett a kikotok az elszallitando aruk gytijtését, ideiglenes tarolasat is végzik.

A kikotokbe gyakran telepiilnek a hajozas mitkddéséhez sziikséges szolgaltatasokat nyu;jto
vallalkozasok (iizemanyag-, viz-, és ¢€lelmiszervételezés, hajozasi felszerelések kereske-
delme és javitasa, raktarozasi, fuvarozasi, vam- és logisztikai szolgaltatasok stb.)

A kikotokben gyakran telepednek meg olyan ipari iizemek, amelyek kozvetleniil a hajok
altal szallitott nyersanyagot dolgozzak fel, vagy olyan termékeket gyartanak, amelyek ten-
geri Uton jut el rendeltetési helyére.

A kikotoket nagyon sok szempont szerint lehet csoportositani. Ezek koziil mutatunk be
néhanyat:

A kikotok vizfoldrajzi elhelyezkedésiik szerint lehetnek:

— folyami kik6tok (river ports);

—  tengeri kikotok - a tengeri kikotok dontd tobbsége is tulajdonképpen folydpartokon,
de a foly¢ torkolata kozelében helyezkednek el. (mély vizi, sekély vizi kikotok);

— tavi kikotok.
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A kikotdi vizmélysége szerint:
— mély vizi kikotok;
— sekély vizi kikotok.

A kikotok rendeltetése szerint vannak:

személy kikotok (passanger ports);
— csak arukezelést végzo kikotok (cargo ports);

— személyforgalom lebonyolitasara és valamennyi aruféleség kezelésére alkalmas kiko-
tok (general ports);

— csak bizonyos aruféleségek kezelésére szakosodott kikotdk (terminals);
— csak szaraz tomegaru kezelését végz0 kikotok (dry bulk terminals);
— konténerek kik6tok (container terminals);

— folyékony dmlesztett rakomanyok kezelésére szakosodott kikotok (kdolaj, vegyi aru,
cseppfolyos foldgaz stb.) (liquid bulk terminals, LNG, LPG terminals).

A fenti szempontokon tal a kikotoket nagysagrendjiik, gazdasagi jelentdségiik szempontja-
bdl is rangsorolni szoktak. Ma ez a szempont tlinik a legfontosabbnak, olyannyira, hogy az
mar magara az egész hajozasra komoly gazdasagi és miiszaki visszahatast gyakorol. Az
1970-es évekig ugyanis a szabad, vagy csavargd hajozas volt a jellemz6 hajozasi forma,
melyet mara a vonalhajozas eléretorése szinte teljesen hattérbe szoritott. A csavargd hajo-
zas koraban az 4ru rendeltetése szabta meg a hajo Utirdnyat, azaz a hajé a vilagtengereken
csavarogva mindig az aktualis rakomany rendeltetési helye altal megszabott iranyban €s
kikotok kozott kozlekedett. Abban az iddben még sokkal kevesebb kiemelt gazdasagi fon-
tossagu kikoté 1étezett, mint manapsag, ill. a kikotok rakodasi teljesitménye kozti kiilonb-
ségek sokkal kisebb mértékiiek voltak, mint napjainkban. A tengeri vilagkereskedelem a
mult szdzad utols6 évtizedeiben foldrajzi értelemben és teljesitménymutatoit tekintve is
sokkal diverzifikaltabb volt.
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o

Sforras: http://logisztika.com//images/stories/portrotterdam.jpg
2.3.1. dbra: A rotterdami kikétd latképe

A liner hajézas atértékelte a kikotdk szerepét. Némelyek ezek koziil hatalmas forgalmat
lebonyolitd kézponti kikotokké valtak (pl. Yokohama, Hong-Kong, Sanghai, Singapur,
Madras, Mombai, Dubai, Aden, Durban, Amstredam, Antwerpen, Rotterdam, Hamburg,
Huston, Sao Paolo, Buenos Aires, San Francisco, Seattle stb.) A vegyes darabaru forgalom
dont6 tobbsége konténerekbe ,,csomagolva” ezek kozott a kdozponti kikdtdk kozott bonyo-
lodik, a kontinensek, ill. egy kontinensen beliil a nagyobb f6ldrajzi tadvolsdgok kozti gerinc
vonalakon. A kisebb kikotok un. rdhordo kikotokké valtak, ahonnan az aru a legkdzelebb
esé kozponti kikoto felé iranyul. Ezt a hajozasi technikat angol szakkifejezéssel feeder-
liner tizemmodnak nevezik.

A vilag 10 legnagyobb konténer kikotéje koziil 9 a kelet-azsiai térségben talalhatd, ezen
beliil is 6 kikot6é Kinaban (2.3.1. tablazat). Az eurdpai kikotoket csupan Rotterdam képvi-
seli ebben az eldkeld rangsorban. Mar 6nmagaban ez a tablazat is vilagosan mutatja a vi-
lagkereskedelem jelenlegi sulypontjanak a tavol-keleti régiobeli elhelyezkedését.

No. Kikoto Orszag 1000 TEU/év
1. Shanghai Kina 29069
2. Szingapur Szingapur 28400
3. Hongkong Kina 23530
4. Shenzhen Kina 22510
5. Pusan Dél-Korea 14180
6. Ningbo Kina 13144
7. Guangzhou Kina 12550
8. Qingdao Kina 12012
9. Dubai EAE 11600

10. Rotterdam Hollandia 11100

2.3.1. tablazat: A vilag legnagyobb konténer kikotsi (2010)
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Bizonyos specialis kezelést igényld aruféleségek ki- és behajozasa ezen aruféleségek keze-
1ésére szakosodott termindlokon torténhet a leghatékonyabban. Ilyenek pl. a parti, illetve a
parttol tavolabb kiépitett mesterséges olajkikotdk, cseppfolyos foldgaz és mas vegyi anya-
gok kezelésére szolgald terminalok, érc- és gabonarakodok.

Ahol a part kozeli vizek medermélységi viszonyai, vagy egyéb nautikai problémak mas-
képp nem teszik lehetdve, a partoktdl tavol a viszonylag mély vizben lehorgonyzott nagy-
méretil uszo rakodd berendezés, vagy uszddaru segitségével torténhet a hajok ki- és rako-
déasa. A kihajozott rakomany kis meriilésti uszalyokkal jut a parti kik6tékbe. A nagy hajok
berakéasa ugyanigy torténik, csak a rakomany anyagaramlas ellentétes iranyq.

A legnagyobb tengeri kikotOk altalaban folyotorkolatokban helyezkednek el. Ilyen pl.
Amsterdam, Rotterdam a Maas foly6 torkolatdnal, Hamburg az Elba, Marseille a Rhone,
Alexandria a Nilus, Shanghai a Jangce, Belém az Amazonas torkolataban.

Ha a nautikai viszonyok azt lehetdvé teszik a tengeri hajok a folydtorkolatoktdl tavolabbi
kikotoket is felkereshetik. A folyokon folfelé haladva azonban a viziut nautikai paraméte-
rei altalaban kedvezdtlenebbé valnak — kisebb vizmélység, keskenyebb hajout, miitargyak
stb. — igy a folyoknak a torkolattdl tavolabb esé szakaszain egyre kisebb méretii hajokkal
lehet csak kozlekedni. Az Amazonas példaul a torkolatatdl tobb ezer km tavolsagban, az
Andok keleti labainal fekvo Iquitosig hajozhato 3000 tonna hordképességli tengeri hajok-
kal. A kisebb méretli hajok kevesebb arut képesek szallitani, emiatt a folydtorkolatoktol
tavolabbi kikotohelyek jelentdsége is kisebb. Ez azonban nem jelenti azt, hogy bizonyos
folyami kikotok forgalma akér ne lenne nagyobb. mint némely regiondlis, vagy helyi jelen-
téségli tengeri kikotéé. Ez a megallapitas kiilondsen az olyan folyami kikdtokre vonatko-
zik, amelyek a vildggazdasag szempontjabol nagy jelentdségil ipari teriileteket szolgalnak
ki. Ilyen példaul Duisburg a Ruhr vidék kikot6je. Duisburg — bar folyam-tengeri hajok is
felkereshetik — mégsem tengeri kikotd, hanem a rajnai folyami hajozas legfontosabb cso-
mopontja.

A Fold hatalmas feliileti nagy tavain — Kaszpi-tenger, Bajkal-t6, az amerikai nagy tavak —
a tengeri hajozashoz hasonl6 koriilmények uralkodnak. De a tavi hajozas kapcsdn meg kell
emliteni a Finnorszag csatornakkal dsszekotott jég kialakitotta tavain zajlo, komoly gazda-
sagi jelentdséggel bird hajozasi tevékenységet is.

A tengeri kikotdk a kikotdi vizmélység szerint két kategoriaba sorolhatok: mélyvizi és se-
kélyvizi kikotok. A két kategdridt nem valamilyen konkrét vizmélység altal jelzett hatar-
vonal, hanem a haj6zési gyakorlat, a kikotot felkeresni képes hajok tényleges meriilése
szerint kiilonitjiik el. Meg kell jegyezni azt is, hogy a kikotdi vizmélység csak kozvetett
moddon hat az adott kikotd forgalmara, mert azt sokkal inkabb a kikotd altal kiszolgalo ré-
g6 gazdasagi fejlettsége hatdrozza meg.

Kereskedelmi szempontbdl a kikotoket harom kategoriaba sorolhatjuk:

— nemzetkdzi jelentéségl;
— regionalis jelentdségil;
— helyi jelentdségli kikotok.

A legfontosabb tengeri aruszallitasi utvonalak végpontjai altaldban mind nemzetkozi jelen-
toségl kikotok. A kikoté nem csupan kozvetlen foldrajzi kornyezetét szolgalja ki, hanem
ez-egy nagyobb gazdasagi régid legfontosabb kereskedelmi kapuja, az adott térségbe érke-
z0 aruk legfontosabb fogado-, a térség exportra kinalt termékeinek pedig a legfontosabb
feladé helye. Ilyenek példaul az. ARA-kikoték — Amszterdam, Rotterdam, Antwerpen,
Hamburg, Singapore, Shanghai, Yokohama, New York, Buenos Aires, Montevideo sth.) A
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folyami kiko6tok tekintetében ilyen a Rajna mentén Duisburg, az Amazonas partjan Mana-
us, a tavi kikotok koziil ilyen a Michigan-t6 partjan Chicago.

7 = heos
/s 35
Sforras: http:/lwww.china-crane.net/UserFiles/image/11185240937.jpg

2.3.2. abra: Konténer kikoto

A regionalis jelentdségli kikotok egy-egy kisebb térség gazdasagi életében jatszanak jelen-
t0s szerepet ,,gazdasagi hatésugaruk™ a szarazfoldon néhany szaz km tavolsagra terjed ki.
Ilyenek pl. Eurépaban Marseille, Koper, Galati, Alexandria, Szaloniki Sth.. A regionalis
jelentdségli folyami kikotok kézé sorolhatd pl. a budapesti Csepeli Szabadkikoto is, csa-
kagy, mint Pozsony, Linz vagy Rusze kikotdje.

A helyi jelentdségti kikotok altalaban gyengén felszerelt, és csupan kisebb méretii hajok
fogadasara, ki és berakodasara alkalmas rakodohelyek. Altalaban egy-egy nagyobb ipari
létesitmény, vagy specidlis mezdgazdasagi termelést folytatd teriilet kiszolgaldsat, az ott
eldallitott ipari termékek és mezdgazdasagi termények tengeri, folyami szallitasanak lehe-
t0ségét biztositjak. Folyami kikotok esetében ezek jellegzetes példai az un. folyami rako-
dok.

A tengeri kikotket kikoték jogi allasuk szerint is csoportosithatjuk. gy megkiilonbozte-
tiink kozforgalmu és iizemi kikotdket.

- kozforgalmu kikotok;

—  vallalati kikotok;

— helyi, onkormanyzati fennhatosag alatt 4116 rakodé helyek;
— egyéb kikotok.

A kozforgalmu kikotoket minden hajo hasznalhatja, barmilyen lobog6 alatt is kdzlekedjen.
De kiilonleges helyzetekben, pl. héboruk, vagy mdas diplomaciai bonyodalmak esetén
azonban az orszag, melynek teriiletén a kik6to fekszik, bizonyos hajok szamara megtilthat-
ja a kikoto hasznalatat. A kozforgalmu kikotok viz és foldteriilete az adott allam tulajdoné-
ban van, ¢és a kikotében zajlo tevékenység iranyitasat allami tulajdonban 1évo vallalat vég-
Z1.

Az lizemi kikotoket csak az lizemi flotta hajoi, ill. azok a hajok vehetik igénybe, amelyek
szamara azt a kikotd fenntartdja engedélyezte. A vallalati kikotok vallalati tulajdonban
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vannak, a kikotdi vizteriilet és fold teriilet azonban tovéabbra is 4llami tulajdonu, amelyet az
adott vallalat hosszu tavl szerz6dések formajaban bérel az adott allamtol. Némely vallalati
kiko6té bizonyos partfalait, tarhazait, rakod6d berendezéseit mas vallalat szamara is bérbe
adhatja, igy a vallalati kikoték némelyike szinte a kozforgalmu kikétokével azonos nagy-
sdgrendii forgalom lebonyolitdséra is alkalmas.

A kozforgalmu és az lizemi kikotok mindegyike rendelkezhet un. szabadkikotdi (Punto
Franco) statusszal, amely azt jelenti, hogy a kik6td tertiletén miikodd vallalkozasok, illetve
az ott bonyolddo kereskedelmi tevékenység az egyéb helyekrdl szarmazo aruktol és szol-
galtatdsoktol megkiilonboztetett modon, vam- ¢és illetékmentességet élveznek. A
szabadkikotok célja az aruk €s a szolgéltatasok versenyképesebbé tétele. A szabadkikotok
teriiletén vammentes raktarak tizemelnek, amelyek az aruk ideiglenes tarolasara szolgal-
nak. A kikotének ez a fajta tevékenysége nem minden orszagban engedélyezett. Nincsenek
szabadkikoték Nagy-Britanniaban, Franciaorszagban és az Egyesiilt Allamokban.

A helyi, illetve dnkormanyzati tulajdonban 1évd kikotok helyi fejlesztések eredményeként,
az adott vizi szallitasi igények kiszolgalasa érdekében jonnek létre. Egy-egy kisebb telepii-
1és kornyezetében folyo ipari és mezdgazdasagi termeldmunka eredményeként el6allo ter-
mékek, termények, illetve a kozvetleniil oda iranyul6 viziut forgalmat bonyolitjak le.
Csupén a teljesség igénye miatt emlitjiik meg az egy¢b kategoriaba tartozod személyhajo €s
hadi kikotoket, amelyekre a fenti harom kategoriatdl teljesen eltérd, specidlis jogi és hajo-
zas biztonsagi szabalyok vonatkoznak.

2.3.2 A kikotok kialakulasa és fejlodesi iranyai

A torténelmi idok sordn a kikotok tengeroblokben, folyd torkolatokban, parti kiszogelések
arnyékaban, lagiinakban alakultak ki. Kordbban nem az aruforgalom lebonyolitasa volt az
elsé rendli feladatuk, hanem a hajozast kiszolgald pihendhelyként, a vihar eldl védelmet
nyu;jto biztonsagos menedékként szolgaltak. Mara a kikotok szerepe folyamatosan megval-
tozott, az eredeti funkcidk hattérbe szorultak, a kereskedelmi szempontok keriiltek elotér-
be.

A kikoto ¢€s a kikoto altal kiszolgalt gazdasagi térség mindig szimbidzisban élt egymassal,
A kikotd jotékony hatassal volt a mogottes emberi élettér fejlédésére. Sok esetben maguk a
varosok is a kikotok kore épiiltek, a rakpartok a varos kozpontjat jelentették. Ilyen példaul
Velence féutcdja a Canale Grande. A kikotd és a varos fejlddése hosszu ideig parhuzamo-
san haladt egymassal, mara azonban ez valtozoban van. Az elmult évtizedek gyors vilag-
gazdasagi fejlddésének eredményeként a hajo- és az druforgalom novekedése azt okozta,
hogy a korabbi kikotéhelyek sziiknek bizonyultak, 0j, a varoskézponttol tavolabb elhe-
lyezkedd kikotShelyeket kellett kijelolni.

A kikotok fejlodését manapsag két tényezo hatarozza meg, az egyik a vildggazdasag aktua-
lis allapota, a masik pedig a hajozas teriiletén lezajlé technologiai fejlodés.

A tengeri kereskedelem a vilaggazdasag iitéere. Nagyon érzékenyen reagal a vilaggazda-
sdg barmilyen iranyu valtozésara. A vildggazdasadg kedvezd irdnyl véltozasai mindig a
szallitasi igények novekedésével jarnak. A ndvekvo aruszallitasi igények maguk utan von-
jak a kikotdi szolgaltatdsok iranti igények novekedését is. Természetesen vannak ezzel
ellentétes iranytt mozgasok is. A vilaggazdasagi recessziok idején a tengeri aruszallitas
volumene jelentdsen csokken, s a kikotok kihasznaltsagi mutatoi is romlanak.

Mindezek mellett azonban 1éteznek és hatnak mas olyan tényezok is, amelyek csupan egy-
egy gazdasagi région beliil éreztetik hatasukat, s a vilaggazdasadg egészének trendjeitdl
fliggetleniil csak lokalisan befolyasoljak az adott régi6 kikotdinek fejlodését. Ezek koziil a
legfontosabb, a kérdéses térség gazdasagi tevékenységének jellege, export-, ill. importigé-
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nye, Uj technologiai eljarasok megjelenése, a hagyomanyos ipari tevékenységek elsorvada-
sa, azok gazdasagi jelentoségének megsziinése, a helyi népességi viszonyok megvaltozasa,
a vilaggazdasagi ¢és vilagpolitikai kapcsolatok atrendezddése stb..

A kikotok tizemeltetése ma mar 6nallo iparagga valt, 1étrejott az un. kikotbipar. Ez a gyij-
téfogalom a kikotdben zajlo tevékenység szolgaltatas jellegére utal, s a hajos tarsasagok,
altalanossagban az adott kiko6tot igénybe vevo fuvarozok, €s fuvaroztatok, valamint az aru-
tulajdonosok szamara elérhetd szolgaltatasok Osszességét értik alatta. A kikotdipar fogal-
maba beletartozik a hagyomanyos arukezelési és raktarozasi tevékenységen tul, ma mar
minden, az aruforgalom lebonyolitasat megkdnnyitd, illetve a nemzetkodzi érvényll és a
helyi hatdsagi eldirasok kovetkeztében kotelezéen végrehajtandod szolgéltatasok dsszessége
(ipari szolgaltatasok, logisztikai tanacsadas, vam, rendészeti, arubiztonsag, novény- és al-
lategészségiigyi szolgaltatasok stb.). A versenyhelyzetben 1év6 kik6ték ma az altaluk kinalt
ezen ,.kiegészitd tevékenységek” mindségét javitva probalnak mind nagyobb piaci részese-
dést szerezni a maguk szamara.

Egy-egy kikoto fejlodését és gazdasagi jelentdségét nagyban meghatarozza a kikotének a
tobbi aruszallitasi moddal vald kapcsolata. Ezen Osszekottetések atbocsatd képessége €s
logisztikai szervezeti mindsége. A kikotdk kiils6 infrastrukturalis kapcsolatait tekintve —
minthogy a kikotokben hatalmas arumennyiségek fordulnak meg — folyami, vagy parti
hajozasi, tovabba a vasuti kapcsolat a legfontosabb. Az utdbbi néhany évtizedben lezajlott
nagyaranyt motorizacios fejlddés kovetkeztében a vasuti 6sszekottetés fontossaga vissza-
szoruldban van, ¢és annak szerepét a kozuti kapcsolatok veszik at. Egyre tobb aru érkezik,
ill. hagyja el a kikoto teriiletét tehergépjarmiiveken.

2.3.3  Kikotoi rakodoberendezések

A mult szdzad masodik felétdl kezdédden ugrasszeriien megnovekedett nyersanyagigények
alapvetden megvaltoztattak a tengeri kereskedelem arudsszetételét, és ennek kovetkeztében
a kikotokkel szemben tamasztott kovetelményeket is. Kialakultak a specialis aruforgalmat
lebonyolito kikotok, amelyek oridsi mennyiségli konténert kezelnek, raktaroznak és iranyi-
tanak a vilag minden taja felé, De ilyenek a Perzsa- (Arab-)6bol, és a karib-tengeri térség
mesterséges olajkikotdi, az Egyesiilt Allamok, Kanada, Ausztralia gabonaterminaljai, Dél-
Afrika szén-, és Eszak-Afrika foszfat kikotdi. Ezekre a kikotékre a konténerkikotdk kivéte-
l1ével dontden az egyiranyu exportforgalom a jellemzo.

A konténerek rakodasanak a jellegzetessége, hogy azokat nem kozvetleniil rakjak at vasuti,
ill. kozuti jarmiivekrdl a hajokba, és forditva, hanem kozbeiktatott tarolassal. Emiatt a kon-
ténerkikotOkben hatalmas méretii taroldtérre is sziikség van. Ma mar valamennyi jelentds
konténerkikoté miikodése — az ott megforduld 6Oridsi mennyiségii, kiilonféle rendeltetési
helyll, veszélyességi fokozatli és méretli konténer szakszerli €s hatékony kezelése miatt —
szamitégépes nyilvantartd és kezeld rendszerek felhasznalasa nélkiil elképzelhetetlen. A
legforgalmasabb konténerkikotékben az egységek mozgatasat taviranyitassal mikodtetett
robotok végzik. A robotok vagy kozvetleniil a hajoba torténd berakodast végzd konténer-
daruk ald, vagy ezeket a konténerdarukat kiszolgalo trailerekre helyezik a dobozokat.

A széaraz dmlesztett rakomanyokat (pl. vasérc, szén, gabona, foszfat, cement) kezeld kiko-
tokben a ki- ill. berakodasi miiveleteket altalaban folyamatos rakoddberendezésekkel vég-
zik. Ezekben a kikotokben nagyméretli depokat, vagy silokat alakitanak ki, a banyakbol,
gyarakbol, terméteriiletekrdl érkezo aruk ideiglenes tarolasara.

www.tankonyvtar.hu © Hadhazi, Hargitai, Horvath, Simongati, BME




2. TENGERHAJOZAS 65

2.3.3. dbra: Kéolaj-terminal

Az olajkiko6tdkben a folyékony rakomany ki- €és behajozéasat hosszl kik6tdgatakon (jetty)
elhelyezett szivattyu és csévezeték rendszereken keresztiil végzik. A kikotogatak mélyen
benyulnak a tengerbe, hogy a hatalmas méretii, nagy meriilésti kbolajszallito hajok kiszol-
galasa is lehetové valjék. Vannak mesterséges szigeteken elhelyezett kdolajterminalok is
(pl. Kharg-sziget a Perzsa-6bolben). Az olajkikotok rendszerint nagy szarazfoldi csdveze-
ték rendszerek végpontjai, ahova kdolaj finomitokat és egyéb vegyi aru feldolgozoé tizeme-
ket is telepitenek.

2.3.3.1 Portaldaruk
A portaldaruk kozvetleniil a partfal mellett telepitett rakodd berendezések, amelyek elso-
sorban darabaruk, de markoloval felszerelve dmlesztett rakomanyok ki- és behajozasara
szolgalnak. A daruberendezés a partfal mellett kiépitett sinpalyan mozgé portalszerkezetre
van felszerelve, A daruszerkezet a tdmasztocsapagy koriil képes elfordulni.
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2.3.4. abra: Portaldaru

A gémszerkezet legtobbszor lemniszkata rendszer(i, ami azt jelenti, hogy az als6 gém bil-
lentésekor a vonorad a felsd gém helyzetét ugy valtoztatja meg, hogy a felsd gémhez csat-
lakoz6 horogszerkezet végig azonos magassagban mozog az egész gémbillentési tarto-
manyban. Az egyes darumozgasokat a teher emelését és siillyesztését, a daruszerkezet
mozgatasat és forgatasat kiilon hajtomotorok biztositjak. A hajtomotorok €s a hozzajuk
csatlakozo kotéldobok, a haladast biztositd motorok kivételével, a darugéphazban vannak
elhelyezve.

A daruberendezés ellenstlyrendszere két részbdl all: magabol a hatalmas sulya — gépekkel,
csorlokkel, fix ellensullyal épitett — darugéphazbol, és az in. mozgo ellensulybol. Mozgo
ellensulyként tobbféle miiszaki megoldas is alkalmazhat6. Leggyakrabban billend, vagy
csuszkas ellensuly rendszert alkalmaznak.

A darukezel¢ fiilkét a kezelendé hajok méretétdl fiiggden helyezik el. A legtobb esetben a
kezeld fiilkébdl valo jo kilatas biztositasa érdekében az als6 gémen kap helyet.

A kikotoi portaldaruk emeld kapacitasa altalaban 5-25 t, de bizonyos specidlis feladatok
végrehajtasahoz 1éteznek ennél nagyobb emeld kapacitasu portaldaruk is. A viszonylag
fejletlen infrastruktaraji, vagy nem nagy forgalmu kik6tékben a portaldarukat mobil-, eset-
leg autd daruk is helyettesithetik.

2.3.3.2 Bakdaruk, hiddaruk (rakodoéhidak)

A bakdaruk vagy hiddaruk ugyancsak kozvetleniil a partfal mellet kiépitett sinpalydn mo-
zognak, de a sinek egymdashoz viszonyitott tavolsaga a bakdarukénal 1ényegesen nagyobb.
Az ilyen daruk labait hidszerkezet koti Ossze, a hidon futdmacska mozog. A hiddarukat
leggyakrabban konténerek ki- és berakodasara hasznaljak, A macska emeldszerkezete a
daru labai kozti teriiletrél emeli 6l a berakando6 konténert, és viszi ki a palya konzolszerti-
en meghosszabbitott vonaldban, a partfal mellett all6 hajo folé. A darupalyak kialakitasa
olyan, hogy a bakdaru labai kozott vasuti sinpalyat, vagy tehergépjarmiivek szamara bur-
kolt utfeliiletet is elhelyeznek. Ilyen elrendezés esetén a daruhidak fesztdvolsaga akar a 80-
100 métert is elérheti. Vannak olyan hiddaru konstrukciok, amelyek mindkét végiikon
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konzolos kialakitasuak, igy csokkentve a darulabak kozti fesztavolsagot. Ebben az esetben
a vasuti sin ¢és az utpalya csatlakozas a kiilsé konzol alatt helyezkedik el, és a daru laba
kozti teriilet csak rakodo térként szolgal. Uzemen kiviili dllapotban a hiddaruk konzolos
végei csuklosan felhajthatoak.

F =

Sforrds:http://4.bp.blogspot.com/-xyTiTIYNID8/TgEawil-UlI/AAAAAAAABOW/CKFF-c07HY/s1600/Container-Gantry-Crane.jpg

2.3.5. dabra: Konténerdaruk

A daruszerkezet mozgasait a hidra fliggesztett, rendszerint a futdmacskaval egyiitt mozgd
darukezeld fililkébdl iranyitjak. Kiilonosen a nagy fesztavolsagu hiddaruk legnagyobb mii-
szaki problémaja a tavoli hidlabak pontos egyiitt futdsanak biztositasa.

A hiddaruk nem csak konténerek és mas darabaruk rakodasara alkalmasak, hanem a futo-
macskat markoloval felszerelve, dmlesztett rakomanyok ki- és behajozasara is hasznalha-
toak. A konténerek kezelésére a konténer négy sarkat megfogd, specialis emeld keretek
szolgélnak. A hiddaruk palydjanak hossza altaldban 150-400 méterig terjed, igy lehetdség
van ugyanazon a sinpalyan tobb daruhid miikodésére is, amely lehet6vé teszi a hosszl ha-
jok gyors, egyidejii ki- és berakodasat. A hiddaruk szokasos teherbirdsa 3-30 t, emelési
sebessége 20-100 m/perc, a macskamozgatas sebessége 60-100 m/perc, a hidmozgatas se-
bessége pedig max. 60 m/perc. Ezek a viszonylag nagy mozgatési sebességek a rakodas
gazdasagosabba tétele érdekében alakultak ki.

2.3.3.3 Folyamatos rakoddberendezések

A folyamatos rakodoberendezések jellegzetessége, hogy azok csak egyirdnyu anyagaram-
last tesznek lehetdvé, vagy rakodoként, vagy kirakoként miikodnek.

Széllitészalagok

A széllitoészalagokat kikotdi rakodd berendezésként hasznaljdk, és féleg nehéz dmlesztett
rakomanyok hajokba valé berakodéasara szolgdlnak. Létezik fix és mobil kialakitast
rakoddberendezés.
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A mobil rakodoberendezések lehetévé teszik, hogy a hajé atallitasa nélkiil lehessen vala-
mennyi raktart megtolteni. Ennek ara az, hogy a szallito a rakomanyt a szallitoszalagra
feladd gépeknek is egyiitt kell mozognia a rakodd berendezéssel. A fix telepitésii szallito-
szalagos rakodok esetén a hajot folyamatosan mozgatni kell a szallitoszalag alatt, hogy a
hajoszerkezet rakodas kozbeni tulterhelését elkeriiljék.
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2.3.6. dbra: Szadllitészalag

A széllitészalagos rakodéasnak egy masik probléméja az iddjaréastol vald fliggdsége. Esds
idében a szallitoberendezés nem, vagy csak alig hasznalhato. Kisebb hajok esetén — féleg
folyami kiktokben - ez a probléma fedett rakodok alkalmazaséaval elkeriilhetd.

A szallitészalagos rakodd berendezések masik problémaja a berendezés viszonylagos nagy
mérete, amelyet a szalagok kis megengedett emelkedési szoge, és a konstrukcids okokbdl
alkalmazott sok iranytorés egylittesen indokol. A szallitoszalagos rakoddok szerves részét
képezik a feladok, amelyek egy depdbol folyamatos tizemben €s 6sszehangolt modon toltik
a szallitdszalag garatjat, vagy surrantojat.

Serleges elevatoros hajokirako

A berendezés egyarant alkalmas nehéz és konnyli 6mlesztett rakomanyok, igy szemes ter-
mények kirakdsara is. Az anyagtovabbito szallitdszalag csuklosan kapcsolodik a berende-
z¢és gémjének végéhez. A rakoddshoz megkivant helyzetét hidraulikus munkahenger par
segitségével lehet beallitani. A kozel fiiggdleges palyan mozgd serlegsor altal felvett anyag
eldszor a gém tetején mozgd vizszintes helyzetl szallitoszalagra kertil, onnan pedig a vas-
uti kocsit, vagy tehergépkocsit tolt6 kirakoszalagra. Miikodés kozben a gém kotélzet segit-
ségével billenthetd, mivel a rakodd berendezés egy hosszirdnyban mozdithaté portalhoz
illeszkedik, igy a serlegeket beallitdo hidraulikus munkahengerekkel egyiitt lehetové valik a
berendezés harom szabadsagfoki mozgéasa. A serleges-elevatoros hajokirakok rakodasi
teljesitménye a szallitott anyag rakodasi térfogatsulyatol fliggden elérheti a tobb szaz t/ora
értéket is.
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forras: http://www.mitsuimiike.c.jp/englfsh/product/transport/port/images/index - ph001.jpg
2.3.7. abra: Serleges elevadtoros hajokirako

Szivofejes, pneumatikus hajokirakod

A berendezést konnyli dmlesztett rakomanyok kirakaséara, ezen beliil is els6sorban cement
kirakasara hasznaljdk, de kivaloéan alkalmas buza, arpa, zab, kukorica, kiilonféle olajos
magvak, repce, szojabab stb. és mas takarmanyipari alapanyagok, granuldtumok, illetve
por jellegti ipari félkész és késztermékek (timfold, mitragya) kirakasara is. Nyomocsovel
silok helyett kozvetleniil vasuti kocsiba, vagy gabona tarhazba is rakodhatnak a berende-
zéssel.

A pneumatikus kirako szivofeje a hidraulikus munkahengerekkel mozgathaté gémrendsze-
rekhez kapcsolodva a hajo rakterének barmely pontjara beéllithat6. A szivofejet a parton
telepitett ciklonnal (levalasztoval) és a fogado toronnyal flexibilis csOvezeték koti dssze. A
fogadotorony felsd részéhez szlirdn keresztiil vakuumszivattya csatlakozik. A torony alsé
részEébdl kis lejtésli aerdcios csatornan at keriil ki a széllitott anyag egy adagold Fuller-
csigdhoz, amelynek keverdteréhez siiritett levegdt vezetnek. A csigatdl a siloig vezetd
nyomocsdben anyag és stritett levegd keveréke halad. A vakuumszivattyt miikodése ko-
vetkeztében a fogado torony felsé terében kialakulo 1€gkorinél kisebb nyomas hatdsara a
szivofejen és a szivocsdvon keresztill indul meg az anyagaramlés.
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forras: Hadhazi: Tengeri rakoddstechnika gyakorlatok

2.3.8. dbra: Pneumatikus hajokirako

A toronyban az anyag és a levegd szétvalik, a levegd a szlirén at, a vakuum szivattyun ke-
resztiil a szabadba tdvozik, az anyag pedig a nehézségi erdtér hatdsara a torony aljaban
gyllik 0ssze. Ez az Osszegytilt anyag keriil azutdn az aerdcios csatornaba. Az anyag legy-
gyakrabban nyomovezetéken at silokba keriil, ahonnan a siiritett levegd sziirérendszeren at
a szabadba tavozik. A hajobdl kiszivott anyag a sild aljaban leiilepedik, ill. fokozatosan
feltolti azt. A pneumatikus rakodo tehat két nyomadsszinten dolgozik, van egy szivo €s van
egy nyomoaga. Szallitasi teljesitménye ritkdn haladja meg az 50 t/6ra kapacitast. A beren-
dezések atlagos szallitasi tavolsaga 60-70 m, emelési magassaga pedig 10-15 m.

Szallit6 csigadk

Szallitoszalagokkal a kiporzasra hajlamos, apr6é szemcsés anyagok csak nagyon nagy ne-
hézségek aran szallithatdak. E problémak megoldasat segiti a szallitdcsigas technologia. A
szallitocsigakkal torténd rakodas leginkabb szemes termények esetén alkalmazhato, A csi-
gat lemezbdl késziilt hdz veszi kortil, igy biztositva a kiporzds mentes anyagtovabbitast. A
szallitocsigas rakodo rendszerek kevésbé érzékenyek a tovabbitand6 anyagban 1évd szeny-
nyezOddésekre, mint a pneumatikus rendszerek, a szallito csd toltési foka (a szallitdcsdben
1év6 anyag térfogatanak és a szallitocso belso térfogatanak aranya) 20-25%. ha a berende-
zést ellenjarata tolt6-bonto csigaval is felszerelik, a szallitocso toltési foka a 70-90%- ot is
elérheti. a szallitocsigas rendszerek emelési magassaga kb.13-15 m, szallitasi tavolsaguk
pedig 20-25 m.

2.3.3.4 Uszodaruk

Az usz6 forgodarukat altaldban hajobol hajoba rakodasnal hasznaljak. Partfalra torténd
kirakashoz, csak igen kivételes esetekben hasznalhato. A rakodas soran az uszodarut a ki-
iritendd és a megrakando6 hajok kozott horgonyozzak le, az Gszdédaru gémkinytlasat, eme-
1ési magassagat acélszerkezetének kialakitasat és a pontonon vald elhelyezését a ki- és be-
rakandd hajok miiszaki jellemz6i alapjan valasztjdk meg. Az uszddaruk gémszerkezete
leggyakrabban a portaldaruknal mar ismertetett lemniszkata rendszerli, de nagyon sok
egyedi kialakitasti gémszerkezet is 1étezik.
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forras: Hadhazi: Tengeri rakodastechnika gyakorlatok

2.3.9. abra: Szallitocsiga

forras: http://www.portstrategy.com/__data/assets/image/0005/186170/DSC_0123.JPG

2.3.10. dbra: Hajobol hajoba rakodas uszodaruval
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2.4 Hajozasi utvonalak

A hajozas palyaja a vizzel boritott teriileteken alakulhat ki. A Fold felszinén a vizteriiletek-
nek kiilonbozé megjelenési forméja van. Kémiai Osszetétele alapjan sos és édes vizeket,
dinamikdja alapjan allo és foly6 vizeket kiilonboztethetiink meg. Kiterjedésiik is rendkiviil
valtozatos, méreteik eltérdek. A palyak foldrajzi elkiiloniilés szerinti felosztasa egyben a
vizikdzlekedés alrendszereire is utal:

— tengerhajozési Gtvonalak, amelyeken az 6cednokon és a tengereken folytatott hajozas
torténik;

— belvizi hajozési utak, ahol a kontinenseken beliili, folyamokon, folyokon, tavakon, csa-
tornakon zajlik a helyvaltoztatas.

2.4.1 Fogalom-hasznalatok

Azokat a felszini vizeket, amelyek természetes adottsagaik alapjan — illetve emberi beavat-
kozés segitségével — hajok kozlekedésére alkalmasak, viziutaknak nevezziik. Ugyanakkor
a viziitnak tekintett vizek teriiletét altalaban — technikai, gazdasagi vagy biztonsagi okok-
bodl - nem hasznaljuk teljes kiterjedésében palyaként. A vizitton beliil tehat elkiilonitjiik a
jarmuvek altal igénybevett részt, melyet a hajozasi itvonal vagy a hajout hataroz meg.

felszini vizek

viziutak
hajozasi utvonalak hajoutak

2.4.1. dbra: A viziutak rendszere

Ezen fogalmak eltéréek. A definicio legfobb tényezdje a mozgasszabadsag. Mig a tenge-
rek, nagyobb tavak a hajokozlekedésben szinte kotetlen palyamozgéasokat tesznek lehetéveé,
folyokon, csatornakon ez nem biztositott. Oceanokon, tengereken, tavakon két parti pont
kozott tehat korlatlan szamu vonalon kézlekedhetnénk, két folyami kikoto kozott alapveto-
en tengelyiranyl haladast feltételezhetiink. A hajout a folydmeder geologiai, morfologiai
¢s hidrologiai jellemzo6i alapjan jeldlhetd ki. A hajozasi utvonalak kivalasztasaban a hajo-
utat meghatarozé tényezok csak kozvetetten — pl. a kikotok kialakitasaban, megkozelithe-
tdségében — jatszanak szerepet. Nagyobb hangsullyal elsésorban a biztonsagi szempontok,
mint pl. viharzonak elkeriilése, keriilnek el6térbe, illetve a gazdasagossagi feltételek is - pl.
aramlatok kihasznalasa — meghatarozoak. A hajoforgalom eltérd stiriséggel az 6kondémiai-
lag legkedvezdbb ttvonalakon zajlik.

Hajézasi utvonal Jellemz6k Hajoéut
korldtlan mozgasszabadsag korldtozott
biztonsag, befolyasolé geologia, morfologia,

gazdasdagossag tényezék hidroldgia
tengerek, tavak teriilet folyok, csatorndk

2.4.1. tablazat: Hajoutak, hajozasi utvonalak besoroldsa
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2.4.2 A tengerek felosztdsa

Bolygonk teljes - mintegy 510 milli6 km? — felszini teriiletéb8l 361 milli6 km>-t tengerek
boritanak. Ez a szarazfoldek 149 millio km®-es kiterjedésének majd’ két és félszerese.

Az emberiség torténetében a végelathatatlan vizfeliiletek nagyon hosszl ideig meghdditha-
tatlan akadalyt jelentettek, népcsoportokat elszigeteld hatassal birtak, de egyben védelmi
szerepet is betoltottek, biztonsagérzetet nyujtottak. Csak kb. ezer évvel ezeldtt indult valto-
zas a tengerhajozas uttdrdinek, a vikingeknek koszonhetden. Erik Raude, azaz Vords Erik
a 980-as évek végén indult eldszor norvég teriiletrdl 1zland felé, majd Gronlandra is. Innét
indult nyugatnak fia, Leif Eriksson az ezredik év koril 35 {6s legénységgel. A kdvetkezd
0szOn a viharvert hajo visszatért, azzal a hirrel, hogy 1j foldet értek el, amit 0k Vinlandnak
neveztek el. Mindez majd 500 évvel Kolombusz elétt tortént. ..

A vilagtengert a szérazulatok kisebb-nagyobb részekre tagoljak, amelyek az 6ceanokbol és
melléktengereikbdl allnak. Az 6cedn meghatirozasanak tudomanyosan rogzitett kritériu-
mai a kovetkezok:

egymastol és mas tengerrészektdl valo elkiiloniilés;

— allandoénak tekintheté medence;
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— sajat aramlasi rendszerrel €s tengerjarassal rendelkezik.

A teriileti elkiilontilést, a lehatarolhatdsagot a felszinen a szarazfoldek, mig a mederben a
medence morfoldgiai szerkezete eredményezi.

Az oceani medence valtozatlansdgat foldtorténeti 1éptékben kell kezelni, ami azt jelenti,
hogy a teriilet a (triasz, jura és kréta korokat is fel6leld) mezozoikum ota - ami 265-65 mil-
116 évvel ezel6ttig terjedt — allandonak tekinthetd.

A kémiai egységességet alapvetden a tengerviz sotartalmanak relativ azonossaga jelenti.
Az 6ceanok teriiletén 6nalld és zarodo felszini cirkulacidonak kell kimutathatonak lenni,
valamint tengerjarasa mas teriiletek altal nem befolyasolt.

A tengerek felszini horizontalis dramlatai alapvetden a Fold koriil kialakuld altalanos 1ég-
korzés hatasara keletkeznek. Az allandé szelek altal mozgasba hozott vizrészeket a gomb-
feliileten a tengelykoriili forgasbol adodo Coriolis-erd eltériti. Az északi féltekén a mozgo
tomegek jobb kéz felé, a déli féltekén bal kéz felé tériilnek el.
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2.4.2. abra: A Coriolis-erd kiterité hatasa
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Az idedlis — azaz tagolatlan, csak sik partokkal ovezett - 6cednban az dramlasok cirkuldcios
rendszerré kapcsolodnak. Mindkét féltekén 2-2 vizkorzés alakul ki:

— szubtropusi aramlasi rendszer a konvergencia ovezetek kortil, és

— szubpolaris dramlasi rendszer a divergencia 6vek kortil.

Az aramlatok végleges vonalat a kontinensek kitérit hatdsa adja meg. A kialakult dramla-
tokat két tipusba soroljuk keletkezési helyiikrdl tovabbitott, kornyezetiikhoz viszonyitott
relativ hdmérsékletiik alapjan. Ezen indirekt meghatarozas az oka, hogy pl. a Golf-dramlat,
- mely a brit partoknal atlagosan 10°C alatti hdmérsékletii -, meleg, mig az afrikai partokat
atlagosan 20°C felett eléré Kanari-aramlas hideg besorolast kap.

1. Eszak-atlanti egyenlitéi-aramlas
3. Karib-aramlas

5. Golf-aramlas

7. Kanari-aramlas

9. Norvég-aramlas

11. Labrador-aramlas

13. Braziliai-aramlas

15. Nyugatiszél-aramlas

17. Eszak-indiai 6ceani egyenlitdi-aramlas
19. Szomali-aramlas

21. Agulhas-aramlas

23. Nyugat-ausztraliai-aramlas

25. Csendes-oceani egyenliti-ellenaramlas

27. Kaliforniai-aramlas

29. Kurili-aramlas

31. Dél-csendes-ociani egyenlit6i-aramlas
33. Humboldt-dramlas

meleg dramlat

<

2. Eszak-atlanti egyenlitSi-ellenaramlas
4. Bahama-aramlas

6. Kozép-atlanti-aramlas

8. Irming-aramlas

10. Kelet-gronlandi-aramlas

12. Dél-atlanti egyenlitdi-aramlas

14. Falkland-aramlas

16. Benguela-aramlas

18. Eszak-indiai egyenliti-ellenaramlas
20. Dél-Indiai 6ceani egyenlitéi-aramlas
22. Madagaszkari-aramlas

24. Eszak-csendes-6ceani egyenlitdi-dramlas
26. Kuroshio-aramlas

28. Kamcsatka-aramlas

30. Oyashio-aramlas

32. Kelet-ausztraliai-aramlas

forras: Arato Karoly, Hausel Istvan, Horvath Gabor, Mudra Istvan, Kozlekedési technika 1., Gydr, 1995.

2.4.3. dbra: A f6bb tengeraramlasok rendszere

www.tankonyvtar.hu
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Az 6ceanok kritériumainak kdzismereten harom nagy foldrajzi egység felel meg, nevezete-
sen a Csendes- (Pacifikus-), az Atlanti- és az Indiai 6cean. Hozzajuk rendeljiik a vilagten-
ger kisebb tagozodasait, melyeket igy melléktengereknek neveziink. A melléktengereken
beliil szarazfoldhoz viszonyitott helyzetiik alapjan kdzéptengereket illetve peremtengereket
kiilonbozetiink meg. Egy kozéptenger lehet intrakontinentélis vagy interkontinentalis, attol
fliggden, hogy egy vagy tobb foldrész veszi-e koriil. A peremtengerek tektonikus viszonya-
ik alapjan hosszanti vagy keresztiranyu bontast kaphatnak, aszerint, hogy mederszerkeze-
tiikk parhuzamosan vagy merdlegesen kapcsolodik-e a szarazfold vonulataihoz.

Melléktengerek
hosszanti keresztiranyu
5
~ =
o _ . S
N | pl.: Bering-tenger | pl.: Foldkozi-tenger| £
ooy @
~ 5
S ”
Z 2
o S
e 5
~ pl.: Japan-tenger | pl.: Tasman-tenger =
™ g
~ =4
Q,_D“
PEREMTENGEREK

2.4.4. abra: Melléktengerek matrixa

Az 6cednok sajat, illetve a hozzajuk kapcsolédd melléktengereik teriiletének kiterjedése a
hajozéas szamara fontos jellemzdkkel bir. Legfontosabb mutaté mégis a tagoltsag, azaz az
onallo teriilet és a melléktenger-teriilet aranya. A szigetekkel, 6blokkel, fokokkal tarkitott
partszakaszokon a kozlekedés ugyan nagyobb dvatossagot kivan, de kedvezdbb feltételeket
talalunk hullamoktol védett, természetes kikoto 1étesitésére.

Megnevezés Onallé teriilet Melléktengerek terii- Osszteriilet
[10° km?] lete [10° km?] [10° km?]
Csendes-6cean 165 15 180
Atlanti-6cean 82 24 106
Indiai-6cean 73,5 15 75

forras: Arato Karoly, Hausel Istvan, Horvath Gabor, Mudra Istvan, Kozlekedési technika 1., Gydr, 1995

2.4.2. tablazat: Az ocednok teriiletviszonyai

© Hadhazi, Hargitai, Horvath, Simongati, BME
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76 HAJOZAS I.

2.4.3 Hajozasi utvonalak

A tengerhajézéasban a kozlekedés egy kotott tevékenységi folyamat alapjan zajlik, melynek
1épései a kovetkezok:

— az elinduléast megelézden felmérjiik az ut kezdd- ¢€s végpontjai kdzotti teriilet adottsa-
gait, jellemzdit,

— a bejarando teriilet sajatossaginak ismeretében megtervezziik a kovetni kivant utvona-
lat,

— utkdzben megszabott gyakorisaggal — esetenként folyamatosan - megallapitjuk a hajo
tényleges helyzetét,

— a mért poziciot 0sszehasonlitjuk a tervezettel €s eltérés esetén a hajo irdnyat a sziiksé-
ges mértékben modositjuk.

Ezt a folyamatot 6sszefoglaléan navigacionak nevezziik.

A tengerhajozas miikodési teriilete szerint lehet part menti vagy mélytengeri hajozas. Az
elsd kategoridban a jarmiivek biztonsagi szabvanyok alapjan legfeljebb 200 tengeri mér-
foldre (1 tm = 1852 m) tdvolodhatnak el a parttol.

A tengerhajozasi utvonalakat elsésorban végpontjaik, azaz az indulasi és célkikoto elhe-
lyezkedése hatarozza meg, masodsorban pedig a koztiik képezendd vonal vezetésének el-
vel. Akadalymentes nyilt tengeri 0sszekottetést feltételezve navigacios szempontbol alap-
vetden kétféle haladasi tervet készithetiink. Mivel nem sikbeni, hanem — a geoid alakot
egyszerisitve — gombfeliileten térténé mozgasrdl van szo, kiilon kell értelmezni a két fel-
szini pont kozotti legrovidebb tavolsagot, illetve a — hajozasilag fontos — allandd iranyt
vonalat.

Egy gomb felszinén 1évd két pont kozott a legrovidebb tavolsagot a legnagyobb gdmbi
korok mentén képezhetjiik. Ezek az un. fokorok a gomb kozéppontjan athaladd sikoknak a
gomb feliiletén adodd metszésvonalai, melyeket ortodromédnak neveziink. A nevezetes
foldrajzi vonalak koziil ortodroma minden hosszusagi kor (meridianok), a szélességi korok
koziil viszont csak az Egyenlitd. Ezeken kiviil ortodroma még végtelen szdmu, mas szog
alatti (de a kozépponton athaladoé !) sik felszini metszéke is.

2.4.5. abra: Ortodroma
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Amennyiben két kikotot egy olyan sikba illesztiink, ami egyben a Fold kézéppontjan is
athalad, megkapjuk a koztiik képezhetd legkisebb felszini tavolsdgot. Az ortodroma hajo-
zas eldnye tehat, hogy a legrovidebb utvonalat eredményezi. Hatranya viszont, hogy az
utirdny folyamatos modositasa sziikséges, mivel az ortodréma a meridianokat nem azonos
szOg alatt metszi.

A tengerhajézasban az iranytartds meghatarozott irdnyhoz, a polusokhoz viszonyitottan
torténik, amely egyben a hosszusagi korokhoz képesti beallitast is jelenti. Egy forgasfeliile-
ten — mint pl. a gdmb — a meridianokon alland6 szogben athalad6 vonalat loxodromanak
nevezziik. A loxodréma igy a Fold felszinén a sarkokhoz végteleniil kozelitd spiralist ké-
pez.

2.4.6. abra: Loxodroma

Amennyiben olyan beallitasi szoget vesziink fel, melynek spiralisara kikotéink illeszked-
nek, tovabbi iranyvaltoztatas nélkiil érhetiink el az egyikbol a masikba. A loxodroma hajo-
zas eldnye tehat, hogy egy adott allomasrol kiindulva egy allando6 iranytartassal juthatunk
el a kivant helyre. Hatranya viszont, hogy igy nem a legrovidebb ttvonalat kdvetjiik.
Mindkét eldnyt azon foldrajzi korokon élvezhetjiik, amelyek egyben ortodromdk és
loxodromak is. Ezeknek tehat gombi fokoroknek kell lenni, amelyek az észak-déli irany-
hoz képest is allandé szoggel rendelkeznek. Ilyen az Egyenlitd (90/270°) és a hosszusagi
korok (0/180°). Olyan idealis esetben, amikor a hajok utvonala ezeket koveti, iranyvaltoz-
tatas nélkiil haladhatnak a legrovidebb felszini tavolsagon.

Az ortodromak illetve a loxodromak térbeli gorbiiletei gdomb-trigonometriai szamitasokkal
hatdrozhatok meg. Alkalmazasuk gyakorlatdban a relative kisebb szallitasi tavokon (pl.
Foldkozi atkelés) altalaban a konnyebb navigaciot biztositd loxodroma-hajozast valasztjak,
mivel az ortodromahoz képesti tavolsagkiilonbség nem szamottevé. Atlagos tengeri vi-
szonylatokon mar inkdbb az ortodromat kell tartani, mig nagy tdvolsagoknal alkalmazhat6
a kettd kombinacidja, azaz az ortodromat tobb loxodroma-szakasszal kozelitve kovetik.

Az Utvonal végleges felfektetésénél tovabbi tényezdket is szamitasba kell venni, ilyenek
lehetnek:

— szérazulatok, szigetek, szirtek, zatonyok elkertilése,
— viharzénaktol valo tavolsagtartas,

— tengeraramlatok megfelelé figyelembevétele (a haladasi iranytdl fiiggéen tdmogathat-
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nak vagy akadalyozhatnak is)
— tovabbi hidrometeorologiai elemek (pl. kod, jéghegyek) kizarasa.

A hajo kijeldlt utvonalon val6 haladasa kiilonféle helymeghatarozasi modszerrel ellendriz-
hetd. A modern elektronikus illetve miiholdas pozicionalas mellett tovabbra is fontos alap-
ismeret a tengerhajozasban a klasszikus csillagaszati navigacio, vagy a parthajoézasban al-
kalmazott f6ldrajzi navigacio.

2.4.4 Tengerszorosok, tengeri csatornadk

A hajok altal kovetett vonalak a vilagtengerek felszinén helyenként 6sszestirlisodnek. A
nagyobb nyilt teriiletek kdzott sszekottetést teremtd, sziik atjarot a szorosok vagy csator-
nak biztosithatnak.

A tengerszorosok természetes képzddmények, melyek adottsagaik alapjan alkalmasak a
hajoforgalom atbocsatasara. A szorosok altal biztositott korlatozott atbocsatoképességl,
ugyanakkor fontos, jelentds utvonal-roviditést eredményezd kapcsolatok tobb szintliek
lehetnek:

— Ocean / dcean 6sszekapcesolasa (pl. Magellan-szoros: Csendes-ocean / Atlanti-ocean);
— Ocean / tenger Osszekottetése (pl. Gibraltari-szoros: Atlanti 6cedn / Foldkozi tenger);
— tenger / tenger kapcsolddasa (pl. Boszporusz: Fekete-tenger / Marvany-tenger).

Ahol természetes atjar6 nem allt rendelkezésre, viszont a hajoforgalom intenzitdsa indo-
koltta tette, emberi erdvel nyitottak utat. A tengeri csatornak a hajozasi utvonalakat a sza-
razulatokon atvezetd, nagy jelentdségli mesterséges létesitmények. A jelenleg funkcionalo
csatornak érdekessége, hogy mindegyikiik 6tven éven beliil épiilt meg.

Megnevezés Ossz__ekététt Meq nyitds | Hossza | Zsi I’i pek
teruletek éve [km] szama
Szuezi-csatorna Foldkozi-tenger /Voros-tenger 1869 160 0
Korinthoszi-csatorna Korinthoszi 6bél /Egei-tenger 1893 6,3 0
Kieli-csatorna Eszaki-tenger /Balti-tenger 1895 98,7 2
Panama-csatorna Csendes-6cedn /Atlanti-6cedn 1914 81,6 6

forras: Arato Karoly, Hausel Istvan, Horvath Gabor, Mudra Istvan, Kozlekedési technika 1., Gyér, 1995
2.4.3. tablazat: A tengeri csatornak fobb adatai

Kiilon értelmezziik a nem kozvetlentil a tengerparton fekvo kikotoket a tengerrel 6sszekotd
bejarati uitvonalakat, melyeket tengerhaj6zasi csatorndnak neveziink (pl. a 64 km hosszu
Liverpool-Manchester csatorna Angliaban)

2.4.5 A tengerhajozasi utvonalak felosztasa

A tengerhajozasi titvonalak kiilonféle szempontbol kategorizalhatok:

— viszonylatonként: azaz honnan-hova, ami a fébb kikotdi kapcsolatokat jeleniti meg;

— arunemenként: azaz az egyes arucsoportok jellemzd foldrajzi itvonalai;

— volumen szerint: azaz a szallitott &rumennyiség szerint.
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Legrészletesebb az arunemenkénti bontas. A vilagkereskedelemben mozgd aruféleségeket
az alabbiak szerint csoportosithatjuk:

—  ndvényi ¢és allati eredetli javak
— gabonafélék
— ¢lvezeti cikkek
- ipari nyersanyagok
— asvanyi anyagok
o energiahordozdk
o ipari nyersanyagok
A tovabbiakban az egyes aru kategdriakon beliil tekintjiik at a vilagkereskedelmi titvonala-

kat.

2.4.5.1 Novényi és allati eredetii javak

Jforras: http://www.porttechnology.org/images/sized/images/uploads/equipment_directory/ViganFAP_aerial_view-600x0.jpg

2.4.7. abra: Gabonaterminal

Buza (A tengeri vilagkereskedelemben mozgd mennyiségének nagysagrendje x 100 millio
t/év)

A tengeri kereskedelemben forgd buza dontéen meleg nyart, mérsékelt 6vi teriiletekrol
szarmazik, ahol a termd talaj tdpanyagokban gazdag, és viszonylag nagy az éves csapadék
mennyiség. Ezek dontden az északi és a déli félgomb mérsékelt 6vi és szubtropusi teriile-
tei.

A buzakereskedelem szempontjabol nem annyira a megtermelt biza mennyisége a fontos,
sokkal inkabb az, hogy abbol mennyi keriilhet exportra. Az import olyan teriiletek felé
iranyul, ahol a buza alapvetd népélelmezési cikknek szamit, de az adott orszag teriiletén az
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¢ghajlat, és mas egyéb kedvezdtlen koriilmények miatt nem terem a lakossag ellatdsdhoz
elegendd mennyiségii gabona.

A buzaexport dontdéen Europa felé koncentralédik. A legnagyobb buza exportérok: Kana-
da, ahonnan a megtermelt buza mennyiség 2/3-a kivitelre keriil. Legnagyobb buza export
kikotok: Halifax, St. John, Vancouver, Portland.

Ausztralia: a termés 90%-a exportra kertil. (Adelaide)

Argentina: a megtermelt biiza 60%-t exportaljak. (Bahia Blanca)

Pakisztan: A pakisztani gabonaexport alapjat az adja, hogy ebben az orszagban az északi
félteke telén van aratds, aminek kovetkeztében a pakisztani blizaszallitmanyok a téli id6-
szakban jelennek meg a vilagpiacon.

USA: Az Egyesiilt Allamok egyszerre exportal és importal gabonat. Mindkét tevékenysé-
gét stratégiai szempontok vezérlik. (Baltimore, Boston, New York, New Orleans, Mobile,
Savannah)

Oroszorszag és Ukrajna: A mindenkori termés mennyiségétdl fiiggden mindkeét orszag hol
exportdrként, hol importdrként jelenik meg a vildgpiacon, igy jelentds mértékben hozzaja-
rulnak a gabonapiac hektikus viselkedéséhez. Oroszorszadg gabonakiko6tdi az €szaki jeges
tenger mentén fekszenek (Murmanszk, Arhangelszk). Ukrajna pedig gabona exportjat és
importjat Rosztovon keresztiil bonyolitja.

A fentieken kiviil jelentds buza felesleggel rendelkezik még Franciaorszag ¢és Bulgaria is.
Magyarorszag is részt vesz a nemzetkozi buzakereskedelemben, bar korabbi jelentdségénél
kisebb mértékben. Az exportra keriil6 magyar buzatermés legnagyobb része uszalyokba
rakva Constantan keresztiil keriil értékesitésre. A hazai hajotér kapacitas csokkenésével
azonban a blizaexport egyre inkabb a vasutra terelddik.

A mar emlitett Egyesiilt Allamokon, Oroszorszagon és Ukrajnan kiviil a legnagyobb buza
import6rok: India, Nagy-Britannia, Németorszag, Japan, Dél- és Kelet-Azsia orszagai.

Kukorica (x 100 milli6 t/év)

Bar a kukorica néhany orszagban alapvetd népélelmezeési cikknek szamit, vilagkereskede-
lemi jelent6ségét mégis, mint az allattenyésztésben nélkiilozhetetlen takarmany kapja. A
vilag legnagyobb kukoricatermeld orszdgai: USA, Kina, Brazilia, Dél Afrika. A legna-
gyobb exportérok Argentina, Dél Afrika és az USA. A kivitel f6 irdnya a nyugat eurdpai
piacok. Argentina legnagyobb kukorica kikotdje Rosario. Az USA kiviteli kik6toi Baltimo-
re és New York, a Dél Afrikai Koztarsasagé pedig Fokvaros.

Magyarorszagon a rendszervaltozas utan az allattenyésztés visszaszorulasanak kovetkezté-
ben a kukoricatermelés jelentdsége, és a kukorica iranti igény jelentds mértékben csokkent.

Rizs (x 10 millio t/év)

A rizs vilagkereskedelmi forgalma szinte teljes egészében Dél- és Délkelet Azsiara korla-
tozodik. A legfontosabb felad6 kikotdk: Rangoon, Bankok és Saigon. Ezekr6l a helyekrol
indul az aru tobb iranyba is. A nyugati ag Indidba, a déli Indonéziadba, a keleti pedig Kina-
ba és Japanba tart. Bar a legnagyobb rizstermeldk, Kina, India, Indonézia, Banglades és
Japan — a thaifoldi, burmai és vietnami termelés csak ezutan kovetkezik — az export szama-
ra felajanlhato feleslegek azonban mégis csak ez utdbbi orszagokban keletkeznek.

Kévé (x 0,1 millio t/év)

A termelés tobb mint kétharmada Latin-Amerikaban — Brazilidban és Kolumbidban 6ssz-
pontosul. E két orszag adja a vildg kavétermelésének a felét. Az dshaza, Etidpia teriiletére
annak csupan 2%-a jut. A Brazilidban termesztett kavé tobb mint 90%-a exportra keriil. A
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legnagyobb brazil kavékikot Santos. A brazil kavé elsésorban a kavékedveld eurdpai or-
szagok kikotbibe (Rotterdam, Hamburg, Bréma, Le Havre, Koppenhaga, Genova és Tri-
eszt) iranyul.

A brazil kavéexportnak vannak mas iranyai is. Az egyik az USA ¢és Kanada felé, a masik,
Dél-Amerika iranyéaba, a La Plata torkolat felé, egy masik pedig Afrika megkeriilésével
Ausztralia iranyaba vezet.

Az enyhébb izii kolumbiai kédvé (mild coffee) 70%-a a skandinav orszadgokba, és az USA-
ba keriil: A fennmarado rész pedig mas dél-amerikai orszdgokba iranyul.

A kavé termelés masik kozpontja az afrikai kontinens és Ardbia. Az etidpiai €s ardbiai
(mokka) kavét Dzsibutiban és Hodeidaban rakjak hajoba. Ezeknek a kavészallitmanyoknak
egy része a mohamedan orszagokba (pl. Torokorszag), egy masik része pedig Europaba
jut. Etiopian kiviil jelent6s kavétermeld orszag még a térségben Tanzania, az azsiai konti-
nensen pedig Indonézia, amelynek exportja Hollandiaba, Ausztralidba és Uj-Zélandba ke-
riil.

Kakaé (x 0,1 milli6 t/év)

FO termdteriiletei az dshaza Latin-Amerika bizonyos vidékei (Brazilia és Ecuador), de
szamottevé mennyiségben termelik Venezuelaban, Mexikoban és mas kozép-amerikai or-
szagokban is.

Jelentds a kakadexportja néhany nyugat-afrikai orszagnak: Ghana, Elefantcsontpart, Nigé-
ria és Kamerun.

A legnagyobb fogyasztok Nyugat-Europa fejlett orszagai és az USA. Az import piac élesen
kettéosztott, mert a nyugat-afrikai eredetli kakad szinte teljes egészében Eurdpaba, a dél-
amerikai termés pedig az Egyesiilt Allamokba keriil.

Tea (x 0.1 milli6 t/év)

A tea hosszu ideig nem szerepelt a tengeri aruforgalomban, mert nem tudtdk a tengeri aru-
széllitassal jar6 mindségromlast megakadalyozni. Emiatt sokaig csupan szarazfoldon, a
karavan kereskedelem kozremiikodésével keriilt Europaba. Ma mar azonban az exportra
keriil6 tea legnagyobb részét tengeri Gton szallitjak.

A {06 teatermeld orszagok: India, Sri Lanka, Kina. A legnagyobb exportdrdk India (az or-
szag a tea termelésének 50%-at), Sri Lanka 100%-at, Kina és Kenya 70%-at, Indonézia
pedig 50%-at exportalja. A teaszallitmanyok elsd sorban a ,teakedvel” nemzetek (ango-
lok, oroszok) kikotdibe iranyulnak.

A kovetkezOkben emlitett novényi eredetli aruféleségek vilagkereskedelmének nagysag-
rendje kereslet-kinalat viszonyainak és mas, a fogyasztast befolyasolo tényezoknek — kam-
panyok, divat, idészakos termelés, illetve igények stb. — engedve hektikusan valtozik.

Dohény
A dohany amerikai eredeti novény. Vilagszerte termelik, ugyanis nagyon kiilonb6z6 kli-

matikus viszonyokhoz és talajadottsdgokhoz tud alkalmazkodni. A nemzetkodzi forgalom-
ban csak a legjobb minéségii fajtakat szallitjak, amelyek a Fold tropusi €s szubtropusi vi-
dékeirél szarmaznak: Kuba, Zimbabwe, Egyesiilt Allamok, Térokorszag, Szerbia, Goro-
gorszag, Bulgaria, Macedonia. A kiilonféle termdhelyekrdl szarmazo és kiilonbozé export
mindségi dohanyfélék:

— levantei vagy orientalis dohany (Torokorszag, Egyiptom);
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— afrikai dohény: Zimbabwe (Rhodesia);
— amerikai dohany: Kuba, Egyesiilt Allamok (kubai és virginiai dohany).

A dohanykivitel jorészt Eurdpaba iranyul, bar a dohdnyzas elleni vilagméretii egészségligyi
felvilagositd hadjarat eredményeképpen a dohanytermékek iranti igény visszaszoruloban
van. Eurdpa legnagyobb dohany behozatali kikotéi: Bréma, Hamburg, London, Amszter-
dam és Rotterdam.

Cukor

A répacukornak tengeri aruforgalma nincs. A cukornadbol késziilt melaszt viszont sok ten-
gerentuli orszadg exportal. A legfontosabb szallitasi utvonalak Latin-Amerikabol (Kuba,
Puerto Rico, Dominika, Brazilia, Mexiké, Peru), valamint kelet Azsiabol (Taiwan, Fiilop-
szigetek) iranyul Eurdpa, az USA és egyes stirtin lakott azsiai orszagok (India, Kina, Japan,
Oroszorszag) felé.

Bor

Bort exportra a Foldkozi-tengeri orszagok (Franciaorszag, Olaszorszag, Spanyolorszag), az
USA (Kalifornia) és a déli félteke mediterran teriiletei (Dél-Afrikai Koztarsasag, Argenti-
na, Chile, Ausztralia, az USA) termelnek. Franciaorszag bortermelésének tobb mint felét
exportalja. Kiilon érdekessége a bor exportnak Algéria, mert a francia borok jelentds része
Algéridbol szarmazik. A bor vilagkereskedelem érdekessége, hogy a legnagyobb exportd-
rok egyuttal a legnagyobb importérok is. Ez a bortermelésnek és -fogyasztasnak az élet-
modhoz és a kulturahoz vald szoros kapcsolddasabol fakad. A borexport 80%-a Eurdpaba
iranyul, ezen beliil is Franciaorszagba, Németorszagba, Svajcba, Belgiumba ¢és Nagy-
Britanniaba.

Déligylimélcs-félék (narancs, citrom, mandarin, grapefruit)

A déligyiimoles-félék két f6 termelési teriilete a Foldkozi-tenger vidéke, és az amerikai
termOkorzet (Kalifornia, Mexikd €és Argentina). A Foldkozi-tenger vidékérdl, elsésorban
Eurdpaba szallitjak a déligytimdlesot. A legfontosabb tengeri kikotok: Catania, Valencia és
Tel-Aviv (Jaffa). Az olasz és az izraeli déligyiimolcs termelés 20%-at, a spanyol termelés-
nek pedig a 65%-at az emlitett kikotokon keresztiil exportaljak. Nagy déli gytimolcs expor-
térnek szamit Marokko is.

Az Egyesiilt Allamok déligyiiméles termelésének kb. 50%-akeriil exportra, amelynek
majdnem 75%-a Nyugat-Eurdpaba iranyul, de jelentds célteriiletnek szamit az Egyesiilt
Allamok hidegebb keleti partvidéke és Kanada is, ahova ugyancsak tengeri szallitas Gitjan
jut el az aru.

Gyapot

Gyapotot sok helyen termelnek a f6ldon. A tengeri szallitds szempontjabol legfontosabb az
Egyesiilt Allamok ,,cotton belt” dvezete, Afrikaban Egyiptom, Szudan és Uganda, Azsia-
ban Térokorszag, Iran, India, régebben Irak és Pakisztan volt. Az Egyesiilt Allamok kivéte-
1ével ezek az orszadgok szinte monokulturalisan rendezkedtek be a gyapottermelésre.

A gyapot importdr orszagok Kina, Oroszorszag és Japan. Kordbban Eurdpa is jelentds
mennyiségli gyapotot importalt, mara azonban szinte teljes egészében felszdmolta textilipa-
rat.

A gyapot export utvonala az USA keleti és déli kik6tdibol (New York, Norfolk, Charles-
ton, Savannah, Mobile, New Orleans, Galveston) a Mexikoi- 6blon, a Panama-csatornan és
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a Csendes-oceanon at Japan és Kina iranyaba. Az azsiai gyapot legjelentsebb része az
Indiai- és a Csendes-0ceanon keresztiil jut el a kinai és japan kikotokbe.

Kiilon meg kell emliteni az egyiptomi gyapotot, amely kivaldo mindségénél fogva a vilag
legtavolabbi pontjain is keresett arucikk. A térség legnagyobb gyapotot exportald kikotoi:
Alexandria és Port Sudan.

Gyapju

A gyapju export kdzpontjai: Ausztralia (termelésének 90%-at exportalja), a Dél Afrikai
Koztarsasag (85%), Uj-Zéland (80%), Argentina (65%), Uruguay (25%). A gyapju tengeri
szallitasi atvonalai a déli félteke juhtenyésztd orszagaibol a fejlett gyapjufeldolgozo iparral
rendelkezd orszdgok (Nagy-Britannia, Japan, Franciaorszdg, Németorszag, Olaszorszag,
Egyesiilt Allamok) felé iranyul.

A textiliparban az utobbi két-harom évtizedben lezajlott vilagméretli valtozasok kovetkez-
tében a hagyomdnyos gyapjaimportér orszagok részesedése a vilagkereskedelmen beliil
csokkend tendenciat mutat. Ugyanakkor a kordbban jelentéktelen mennyiséget importald
Kina, mara a legfontosabb gyapjaimportdrré valt.

Selyem
Mara a selyem vilagkereskedelme gyakorlatilag megsziint. Ennek a vilag textiliparanak

eddig soha nem latott méretii egy mértékii — a két nagy azsiai orszagra, Kinara ¢és Indara —
koncentralodésa az oka.

A korabbi tengeri szallitdsi titvonalnak ma mar csak masodlagos jelentésége van. Ez Ja-
panbol (Yokohama), és Kinabdl (Shanghai) indul, az Indiai-6ceanon, a Voros-tengeren €s a
Foldkozi-tengeren keresztiil jut el Europa nagy hagyomanyu divat iparaganak kdzpontjaiba
(Lyon, Mildnd, Wupperthal, Ziirich). Célkikotok: Genova, Marseille, Rotterdam. Ez a for-
galom szinte kizarolagosan luxus igényeket szolgal ki.

Kaucsuk

Bér a gumifa 6shazdja Brazilia, ma mar a vilag legnagyobb kaucsuktermeld liltetvényei
Délkelet-Azsidban vannak. A f§ terméteriiletek: Malaysia, Indonézia, Thaifold, Sri Lanka
¢s Vietnam. Viszonylag jelentds mennyiségli kaucsukot termelnek a Guineai-6bdl kornyéki
afrikai orszagok is.

A kaucsuk felhasznaldsa a termdteriiletekt6l viszonylag tavol torténik, foleg Nyugat-
Eurdpaban és az Egyesiilt Allamokban. Kina vilagpiaci el6retdrése kovetkeztében a tobbi
ndvényi eredetli ipari nyersanyaghoz hasonloan kaucsukbol is jelentds mennyiséget impor-
tal. A legnagyobb kaucsuk felado kikotok: Lagos, Manaus, Padang, Colombo, Singapore,
Jakarta, Surabaya. A legnagyobb fogado kikotdk pedig: New York, Shanghai, Jokohama.

2452 Asvanyi anyagok:

Nyersolaj (A tengeri vilagkereskedelemben mozgd nyersolaj mennyiségének nagysagrend-
je kb. x 1000 milli6 t/év)

Az energiahordozok koziil jelenleg a nyersolaj kereskedelmi forgalma a legnagyobb. Ez a
forgalom azonban nem korlatozodik csupan a tengeri szallitasra, mert a kitermel6 helyek-
rél a nyersolaj egy jelentds hanyada csdvezetékeken jut el a felhasznalokhoz. A vilag éves
exportra szant kdolaj mennyiségébdl a tengeri kereskedelemben résztvevé hanyadat az
Osszes mennyiség kb. kétharmadara becsiiljiik. Meg kell emliteniink, hogy a kdola;j ill. a
feldolgozott kbolaj termékek iranti igény novekedése kovetkeztében a kdolaj leldhelyek
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egy nagyon tekintélyes része mar a tengeri kitermeld platformokrél, a tengerfenék alol
szarmazik. Ez a mennyiség jelenleg a tengeri aruszallitas kb. 20%-4t jelenti.

A kéolajkitermelés és a -fogyasztas foldrajzilag nagyon elkiiloniil, a legnagyobb termeld-
ket és fogyasztokat tengerek, 6ceanok valasztjak el egymastol. A vilag jelenleg ismert leg-
nagyobb koolaj lel6helyei: Oroszorszag észak-szibériai és tavol-keleti vidékein, a Kaszpi-
tenger kornyékén Azerbajdzsanban, a Perzsa-obol és az Arab-félsziget térségében Irdn,
Irak, Kuvait, Szatd-Arédbia, Egyesiilt Arab Emirségek talalhatoak. Jelentds mennyiségii
olajat rejt a fold mélye Nigéria, és az észak-afrikai partvidék, ill. Kelet-Afrika, Szudan
kornyékén is. A dél-amerikai kontinensen Venezuela, Columbia ¢és Ecuador térségében,
Délkelet-Azsidban, Indonézia, Brunei térségében. JelentSs olaj tartalékai vannak az Egye-
siilt Allamoknak, Oklahoma, Texas és Alaszka térségében, Kanadanak Alberta vidékén, de
Eurdpanak az Eszaki-tengeri partjai el6tt is komoly mennyiségii kdolaj tartalékokat fedez-
tek fel az 1960-as években.

forras: http://www. ésl})od.com/eslpodiblog/wp-content/up|0ads/2008/06/0iI-rig.jpg
2.4.8. abra: Tengeri olajfurotorony

Az USA, Anglia, Kanada és Norvégia kivételével az eldbb felsorolt teriileteken kibanya-
szott kdolaj tulnyomo része exportra keriil. A Perzsa-6bol térségében banyaszott kdolaj a
Voros-tengeren €s a Foldkozi-tengeren keresztiil hajoval (Kharg-sziget, Basra, Bahrein,
Dubai, Abu-Dhabi), egy masik jelentés része pedig cs6vezetéken keresztiil, szarazfoldi
uton jut el a Foldkozi-tenger keleti partjanak olajkikotdibe (Banias, Tarabulus, Saida, Eilat-
Haifa). A Foldkozi tengeren keresztiil vezeté Gtvonalhoz kapcsolodik az észak-afrikai or-
szagokbol szarmazo kdolaj forgalma is. A legnagyobb foldkdzi-tengeri olajkikotok: Tri-
eszt, Rijeka, Genova, Marseille. Ezekbdl a kik6tokbdl az olaj csOvezetéken keresztiil jut a
szarazfold belsejében elhelyezkedd finomitokhoz. A Perzsa-6bolbdl azonban nem, csak a
Foldkozi-tenger, hanem a tavol-kelet iranyaba is indulnak kdolajszallitmanyok, Indidba
(Bombai, Madras), Délkelet-Azsia megkeriilésével pedig Kinaba és Japanba, ill. Ausztrali-
aba.

www.tankonyvtar.hu © Hadhazi, Hargitai, Horvath, Simongati, BME



2. TENGERHAJOZAS 85

A kozép-amerikai olaj (Venezuela és Mexikd) legfontosabb szallitasi irdnyai az Egyesiilt
Allamok déli olajkikotéi (New-Orleans, Houston, Galveston, Baton Rouge, Mobile), illet-
ve a Panama-csatornan keresztiil: Japan és Kina. A kozép-amerikai térségbdl szarmazo olaj
egy, az Eszak-Amerika felé iranyulonal kisebb hanyada Eurépa felé tart, és egy, még az
sorolhatjuk a Mexikoi-6bolben a tengerfenék alol banyaszott kdolajat is, amely szinte teljes
egészében az Egyesiilt Allamok hazai fogyasztasat szolgalja.

A kolumbiai és az ecuadori kdolajexport legnagyobb része a Panama-csatornan at az Egye-
sillt Allamok nyugati parti kikotSi (Los Angeles, San Francisco, Vancouver), ill. az azsiai
kontinens keleti kikotoi felé tart.

Az alaszkai és a nyugat-kanadai olajmezdk termelésének legnagyobb része az Egyesiilt
Allamokban és Kanadan keriil felhasznaldsra. Ennek a térségnek a viszonylag csekély
mennyiségli exportra kinalt feleslegét féleg Japan vasarolja meg

Jelentds mennyiségii olajat rejt a tengerfenék Brazilia Atlanti-oceani partvidékén, amely-
nek kitermelése még csak a jovOben indul majd meg. Olyan hatalmas készletekrdl van
azonban sz0, hogy ez a jovobeni brazil kitermelés jelentés mértékben atrendezheti a dél-
amerikai, de talan még a tavolabbi olajkereskedelmi viszonyokat is.

Fekete-Afrikaban Nigéria, Angola és Kelet-Afrikaban pedig Szudan a legnagyobb olajter-
meld. A nigériai és angolai olajtermelés szinte teljes egészében az eurdpai kdolaj piacokra
keriil, a fennmaradé hanyadot Kina és az Egyesiilt Allamok vasarolja meg. Az észak-
afrikai kdolaj (Libia, Algéria) foleg a fejlett gazdasagl dél-eurdpai orszagok (Spanyolor-
szag, Olaszorszag és Franciaorszag) kikotdiben talal gazdara.

Az Indonéz olaj legnagyobb piacai: Japan és Ausztralia, de egyre ndvekvd mennyiségben
vasarol Kina is olajat Indonéziatol.

Az északi-tengeri olaj szinte teljes egészében helyi felhasznalasra keriil (Anglia, Norvé-
gia). Az északi-tengeri olaj legnagyobb szerepe Eurdpa olajimport igényének mérséklésé-
ben jelentkezik. A fejlett gazdasagl északi és északnyugat-eurdpai régid energiaigényét
szinte teljes egészében az északi-tengeri olaj elégiti ki.

Orosz olaj: Az északnyugat szibériai és az urali olaj szarazfoldi csdvezetékeken jut Kozép-
¢s Nyugat-Eur6épdba. Az orosz olajnak csupan egy nagyon csekély mennyisége keriil a
tengeri uton értékesitésre, amit Oroszorszag balti-tengeri kikotdin keresztiil bonyolit le.

A kozép-azsiai régioban kitermelt kdolaj nagy része is csévezetékeken keresztiil halad Eu-
ropa, illetve Torokorszag, és a Fekete-tenger felé. A Kaszpi-tengerhez kozeli mezdk terme-
1ésének egy része vizitton, a Volgan és a Volga-Don-csatornan és a Donon keresztiil, egy
masik része pedig csOvezetéken at a fekete-tengeri Batumiban keriil behajozéasra halad a
vilagpiac felé.

Cseppfolyds f6ldgéz (x 10 millio t/év)

A f6ldgaz nagy tavolsagokra torténd szallitasanak leggazdasagosabb mddja a cseppfolyds
allapotban torténd szallitas. A 1égkorinél éppen csak valamivel nagyobb nyomdason ehhez a
gazt —163 °C-ra kell lehiiteni. Ekkor annak térfogata, a normal allapotii gazénak csupéan
1/600-ad része.

A cseppfolyds foldgaz-szallitasnak a jelentdsége napjainkban mind nagyobb lesz, ennek
oka a folytonosan novekvo energiaigények kielégitése mellett az, hogy az importdr orsza-
gok szamara lehetdvé teszi az egyoldali stratégiai fliggés feloldasat. A cseppfolyositott
foldgaz legnagyobb importdrei jelenleg Japan és Dél-Korea, de a cseppfolyos foldgaz iran-
ti igény vilagszerte valamennyi kontinensen novekszik. A legnagyobb cseppfolyos foldgaz
importalo orszagok: Indonézia, Algéria, Libia.
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forras: http:/lwww.kline.co.jp/en/20111001/news/2006/060215.gif
2.4.9. dbra: Cseppfolyos foldgazszallito hajo

Kdszén (x100 millio t/év)

A koészénkivitel legfoképpen olyan teriiletekr6l szarmazik, ahol a kdszén mellett helyben
nem talalhatd kelld mennyiségii vasére, s emiatt a térségben torténelmileg nem alakult ki
komoly vaskohdszat. A vaskohaszat mellett a készénnek, mint energiahordozonak, és mint
vegyipari nyersanyagnak is jelentds vilagkereskedelmi forgalma van.

Korabban a legjelentdsebb szénexportérok egyike Anglia volt, mara azonban az angol
szénbanyaszat szinte teljesen megsziint, de egész Eurdpaban is jelentds mértékben vissza-
szorult a szénbanyészat és a nehézipari termelés. A még mindig 1étezd, de az korabbinal
lényegesen kisebb termelési kapacitdsokkal rendelkezé eurdpai nehézipar kdszénigényét
kisebb részben a kontinens belsé részében talalhatdo banyakbol (Lengyelorszag, Németor-
szag, Oroszorszag), illetve még tavolabbi régiokbol (Kina) szerzik be. Ez a szénimport
dontd részben vasuton érkezik Nyugat-Eurdpaba. Néhany évtizeddel korabban még az
Egyesiilt Allamok jelentés szénexportot bonyolitott le (Dél-Appalache-hegység banyainak
termelésébodl) Nyugat-Eurdpa irdnyaba. Ez a szallitasi itvonal azonban mara teljesen meg-
szlnt.

A Nyugat-Eurdpéba iranyuld szénexport ,,bedugulasa” ellenére az Egyesiilt Allamok jelen-
tds szénforgalmat bonyolit. Ma az USA keleti partvidékének banydibdl szarmazd kdszén
szinte teljes egészében belsd felhasznalasra kertil. A szén viziuton, a keleti partvidék szén-
kiko6t6ibdl (Baltimore, Ameriport, Boston) indulva - a déli 4g a partok mentén Floridat
megkeriilve, a Mississippin tolohajokkal barkakon tovabbitva jut az orszag kdzépsd vidé-
keire; az északi g pedig a Nagy-tavak fejlett iparvidékeire.

Nagyon jelents a dél-afrikai Transvaal készén banyaszata. Az innen szarmaz6 kdészén
legnagyobb export kikotdje Durban. Az afrikai kontinensen jelentds szénexportot bonyolit
még Mozambik (Maputo) is. Azsidban a Gangesz-delta vidékérél (Kalkutta), Kindbol
(Csingtao/Qingdao/), és Ausztraliabol szarmazik a vilagkereskedelem szamara felkinalt
szén jelentos része. Kisebb mennyiségben exportal kdszenet tengeri uton Lengyelorszag is.
A legnagyobb szénimportdr jelenleg Japan (Hodate).
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Vasérce (x 100 millio t/év)

A hagyomanyos vasérc exportald orszagok Franciaorszag, Svédorszag, Spanyolorszag és
Algéria. Korabban a vasérc szallitmanyok szinte teljes egésze ezeknek az orszdgoknak a
kikot6ibol indulva keriilt a tengeri vilagkereskedelembe. A II. vilaghaboru utan a vasérc
szallitasi utvonalak szama megnétt, foldrajzi elhelyezkedése jelentdsen diverzifikalodott.
Olyan forr6 égdvi orszagok kapcsolddtak be a vasére tengeri vildgkereskedelmébe, ahol
jelentds, de helyben még fel nem hasznalhato vasérc készletekre bukkantak: Brazilia, Libé-
ria, Mauritania, Namibia, Peru, Chile, India, A legutdbbi idokben Ausztralia és Kanada
(Labrador-félsziget) is jelentds vasércexportorré valt.

A Nyugat-Afrikabol, a dél-amerikai térségbdl és Kanadabol szarmazo vasércexport még az
Egyesiilt Allamok és Nyugat-Eurdpa felé iranyul. Az indiai és az ausztral banyakbol szar-
mazd vasére pedig Japan és Kina vasérc ¢hségét, vaskohaszatanak alapanyagigényét elégiti
Ki.

Sforras: http://2.bp.blogspot.com/ _APCzEFEiDk/ScqLBrcT121/AAAAAAAABJIO0/g4VQ1SRAYGk/s400/rizhao+1.jpg

2.4.10. dabra: Vasérc termindl

Rézéreek (x10 milli6 t/év)

A rézbanyaszat jellegzetessége hogy a kitermelés, illetve a felhasznalas egymastol tavoli
foldrajzi teriileteken helyezkedik el. A legnagyobb rézbanyék az Egyesiilt Allamokban,
Oroszorszagban, Chilében, Kanadaban, Zambidban €s Zaire-ben talalhatok.

A rézérc exportjaval azonban csupan néhany orszag foglalkozik. Chile, Peru, Zaire, Zam-
bia rézbanyai termelésének szinte 100%-a exportra keriil, a kanadai termelésnek pedig
75%-a. A chilei és a perui réz a Panama-csatorndn keresztiil nagyobb részben az Egyesiilt
Allamokba, kisebb, de egyre novekvé mennyiségben pedig Japan és Kina felé iranyul. A
fejlodo azsiai gazdasagok rézérc igényének masik forrasa az afrikai térség, illetve Ausztra-
lia Gjonnan felfedezett lel6helyei.

Foszfat (x 10 milli6 t/év)

A foszfat tengeri szallitasa az utobbi id6ben jelentdés mértékben visszaszorult, de még igy
is meghatarozo fontossagu aru a tengeri vilagkereskedelem szamara. A foszfatexport visz-
szaesésének oka a fejlett mezdgazdasaggal rendelkezd nyugat-europai orszagok (Hollan-
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dia, Spanyolorszag, Franciaorszag, Olaszorszag) kdrnyezet tudatos gondolkodasanak ki-
alakulasa, a felhasznalt miitragyak iranti igény csokkenése.

A foszfattermelésben és -kivitelben az észak-afrikai orszagok (Marokkd, Algéria, Tunézia,
Szenegal, Togo), €és egyes Polinéziai szigetek (Nauru, Karacsony-szigetek) jarnak az élen.
Az észak-afrikai foszfat uticélja els6sorban Nyugat-Eurodpa, joval kisebb mennyiségben az
Egyesiilt Allamok, mig a polinéziai foszfat legnagyobb felhasznaloja Ausztralia és Japan.

Bauxit (x 10 milli6 t/év)

A bauxit az aluminiumipar legfontosabb nyersanyaga. A tengeri szallitasban résztvevd
bauxit szallitasi Gtvonalai szinte kontinensek szerint kiiloniilnek el. Az amerikai kontinen-
sen banyaszott export rendeltetésii bauxit (Jamaica, Suriname, Guyana) az Egyesiilt Alla-
mok déli kikotdibe, ill. Kanadaba, az Ausztralidban banyaszott bauxit Japanba ¢s Kindba, a
Nyugat-Afrikabol (Guinea, Kamerun) szdrmazo6 dontd része pedig Nyugat-Européba jut.

A fentiekben csupan érzékeltetni probaltuk a tengeri vilagkereskedelemben résztvevd leg-
fontosabb aruféleségek mozgasiranyait. A k6zolt informaciokhoz szandékosan nem rendel-
tiink statisztikai adatokat, mert azok napjainkban a gyorsan valtoz6 vilaggazdasagi koriil-
mények és bizonyos gazdasagi sulypont-atrendezddések kovetkeztében nagyon gyorsan
valtoznak. A fenti attekintés azonban a statisztikai adatok hidnyaban is — csupan az adott
aruféleség tengeri szallitasi volumenek nagysagrend;jét figyelembe véve — kell6 pontossag-
gal irja le a tengeri vilagkereskedelem jelenlegi allapotat, és jeldli ki a legfontosabb szalli-
tasi utvonalakat. A tengeri vilagkereskedelem szerves részét képezik azok a kisebb-
nagyobb kikotok, ahol ezek az aruk hajokba keriilnek, vagy kihajozzak 6ket. A tengeri
vilagkereskedelem tehat egy olyan €16 szovet, amely minden id6ben tokéletesen beboritja a
Fold egészét, s amelynek vékonyabb, vagy vastagabb, kiilonféle szinli €s anyagbdl késziilt
szalain a legkiilonfélébb iranyokba halado aruféleségek kiegyenlitik a vilaggazdasag helyi-
leg eltérd keresleti és kinalati viszonyait.

2.5 A tengerhajozas szabalyozasi rendszere

A tengerhajozas a vildg egyik legveszélyesebb tevékenységei kozé tartozik, igy az egyik
legszigorubban szabalyozott gazdasagi tevékenység a vilagon. Mégis az Osszes szabalyo-
zas a tengeri hajozas szabadsagat igyekszik biztositani.

A Fold 6sszes — tengerhajozasban részt vevd — orszdganak jogi szabalyozasi rendszerét
Osszehangolni és az Osszes kétes jogviszonyu hajozasi helyzetet tisztdzni igen nehéz, 6sz-
szetett feladat. A nemzetkozi diplomaciai gyakorlatban ezt két vagy tobboldala egyezmé-
nyek elfogadasaval, megallapodasokkal és szerzoédésekkel igyekeznek elérni.

2.5.1 A tengerhajozas szabalyozdsanak rovid torténete

Amiota az emberiség hajozik, a tenger egyet jelent a bizonytalansaggal és a veszéllyel. Egy
koézmondas szerint: ,,Aki vesz€ly nélkiil akar hajozni, ne menjen ki a tengerre”.

Az dkorban, és a kozépkorban a tengerhajozas veszélyességét elfogadtak, a szakma veleja-
rojaként kezelték. Igy a csekély szamu altalanos szabaly is elsésorban a hajo és az arubiz-
tonsag alapjan hoztadk, nem pedig a tengerészek védelmében.

A Roémai Birodalomban hoztak meg az els6 tengerhajézéasra vonatkozd biztonsagi jogsza-
balyt, melyben kiilonleges engedélyhez kototték a hajozast a téli honapokban. Ugyanis
télen a gyakran felhds égbolt miatt nem lehetett a csillagok szerint navigalni, illetve a viha-
rok is gyakrabban fordultak eld, mint nyaron. A rémaiak masik, hajoézasra vonatkoz6 jog-
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szabalya a rodoszi tengerészek szabalyaibdl alkotott Lex Rhodia de Jactu. Ez a mai tengeri
jogban a , megosztott feleldsség” elvében él tovabb. Lényege, hogy a hajouton (vihar mi-
att) elveszett vagy megrongalddott rakomanybol adodo kart a hajotulajdonosnak és az aru-
tulajdonosnak egyenlé mértékben kellett viselnie.

A kozépkorban nem sokat valtozott a hajozas biztonsagossaga. Télen nem hagyhattdk el a
kikotoket a hajok, s a XVIII. szazad végéig egyediil a levanteiek mertek méjus 5. és okto-
ber 26. kozott hajozni. A Balti-tengeren pedig az aru elkobzasaval jart, ha valaki a megha-
tarozott iddszakon kiviil hajozott. A Foldkozi-tengeren a XIII. szdzadig a tengerészek a
parttdl csak latotavolsdgon beliil mertek eltdvolodni, s északon a nyilt tengeri hajozasra
csak a XV. szdzadtol mertek vallalkozni a hanza tengerészek.

A XIII.. szdzad kozepétdl a nagy mediterran kikotok hatosagai egyre szigoribb szabalyo-
kat vezettek be a hajok rakodasara €és szabadoldal magassagéara vonatkozoan. Az elsd ren-
deletek Velencében jelentek meg (kr.u. 1255), de Calgari, Pisa, Aragon és Marseille is ko-
vette példajukat. 1330-ban Genovaban iiltek 0ssze a nagy kikotéi hatdsagok, s kidolgoztak
a hajok legnagyobb meriilésére vonatkoz6 pontos és hivatalos szamitdsi modszereket, a
hajok vizsgalati eljarasait, illetve a szabalyokat megsértdk biintetéseit. Jollehet e szabalyo-
kat szigortian betarttattak, a havariat szenvedett hajok szama alig cskkent.

Az északi, a Hanza Szovetség altal feliigyelt vizeken nagyon szigoru szabalyozas (Oleron
Tenger-tdrvénye) volt életben, sokszor kegyetlen szankcidkkal. E szabalyrendszer szerint a
hajot iranyito személy (pilot) volt a felelds a hajé biztonsagaért.

A nagy felfedezések koratol (XV. szdzad) kezdve a tengeri kereskedelem egyre nagyobb
mértéket kezdett Olteni, s a tengerhajozasban jelentds népek egyre tobb és szigorubb eld-
irasokat hoztak. Egy 1563-as spanyol rendelkezés megkdveteli a hajoépitdktdl és tulajdo-
nosoktodl, hogy ellendrizzék a hajok tengerallosagat és meriilését, illetve a rakomany leko-
tozésének megfeleldségét. Az 1569-es velencei torvény megtiltja a hajo bizonyos tereiben
a rakomany elhelyezését. A hajok felmérésében a Hanza Szovetség varosai voltak a legin-
novativabbak, 6k mar 1549-t6l intézményesitették a hajok felmérését. E tevékenység fon-
tossagat jelzi, hogy Genovaban egy 1607-ben sziiletett torvény kijeldli a ,,tenger csodalatos
kuratorait”, a hajo-ellenérzd feliigyeldket.

Az ipari forradalom fordulatot hozott a hajozas torténetébe, nemcsak a technikai jitasok-
kal, hanem a tengerhajozas szabalyozasa terén is. Ugyanis a g6zgép, a vasbol épitett hajo-
test stb. altal egyre elérhet6bb lett a tengeri aru és utas szallitas a koznép szamara is. Egyre
tobb hajo szelte a vilagtengereket, s a hajobalesetek egyre nagyobb jelentdségiiek lettek.
(Pl.: 1920 telén az Eszaki-tengeren tobb mint kétezer hajo szenvedett hajotorést és kb.
huszezer ember veszett oda.) A hajotulajdonosok egyre nagyobb, és dragabb hajokat épit-
tettek a piaci verseny miatt, igy a baleseti kockazatuk is nét. A politikusoknak pedig a ha-
jobalesetek utani kozfelhaborodas jelentett fenyegetést. A XVIII. szdzad végén és a XIX.
szazad elején Két orszag, Franciaorszag ¢s Nagy-Britannia volt meghatarozé a tengerhajo-
zasi szabalyok megalkotéasa terén.

Franciaorszagban a Colbert-féle Tengerészeti torvény szabalyozta a hajofelmérdk tevé-
kenységét, s egy 1779-es kiralyi rendelkezés intézményesitette a francia kikdtékben 1évo
hajok kettos felmérését (ki és behajozaskor is felmérték a hajokat). 1791-ben a hajok navi-
gacios felszereléseivel kapcsolatban is szigort rendelkezéseket hoztak. 1808-ban Bonapar-
te Napoleon altal hozott Kereskedelmi Torvény megerdsiti a korabban kialakitott rend-
szert, illetve éves kotelezd szemléket irt elé a francia kereskedelmi hajokon. E torvényt
aztan fokozatosan Kiterjesztették a gbzhajokra, haldszhajokra, emigransokat szallité hajok-
ra stb. 1870-ben és 1874-ben, a vilagon elészor, jogszabalyokat vezettek be a veszélyes
arukra, illetve azok ki- és berakodasi szabalyaira vonatkozéan. A francia rendszer jol mi-
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kodott, s az 1907-1908-as (népegészségligyi €s navigacio-biztonsagi rendelkezésekkel ki-
egészitett) allapotat tekinthetjiik a tengeri kozlekedés biztonsagat add szabalyrendszer
modszertani alapjanak.

Nagy-Britannidban a tengerhajozéas biztonsadgat ndveld szabalyok kialakitasat a kozvéle-
mény (a hajobalesetek miatt fokozodd) nyomasa indukalta. Két fronton indult el a hajok
biztonsagossagat fokozo eldirasok fejlddése: a tengeri kereskedelmi szektor ,,civil” kezde-
ményez¢sli sajat szabalyozasaval, illetve a brit parlament vizsgalobizottsagaira épiild tor-
vényhozassal.

A XVII.-XVIIL. szazad forduldjan Nagy-Britanniaban a tengeri kereskedelem nagy szalli-
tasi kockazatat gy probaltak csokkenteni, hogy tobb hajotulajdonos letétbe helyezett a
hajdjanak nagysagaval ardnyos Osszeget, s valamelyikiik hajdjanak elvesztése esetén ebbdl
fedezték a kart. Késobb egyes bankarok a folos tékéjiiknek a gylimolcsoztetésére vallaltak
egy-egy hajonak és rakomanynak a biztositasat. A londoni Edward Lloyd, akinek kdvéhaza
ez id6ben a hajotulajdonosok, kapitanyok, kereskeddk stb. torzshelye volt, tizlete fellendi-
tése céljabol osszegylijtotte és kozz¢ adta az egyes hajokra, hajobalesetekre, hajok indula-
sara €s érkezésére vonatkozd informaciokat. E tevékenységnek olyan nagy sikere lett, hogy
1696-ban még ujsagot is inditott, és halala utan a biztositdsokban érdekeltek tovabb foly-
tattdk. 1834-ben megalapitottak a Lloyd’s Register of Shipping tarsasagot (6nmagukat
1760-t6l szarmaztatjak), mely el6szor csak rendezte és kiadta az 6sszegytijtott adatokat. A
g6zhajok megjelenésével, az addig gylijtott tapasztalat alapjan szabalyokat kezdtek felalli-
tani a hajok épitésével és miiszaki kialakitdsaval kapcsolatban. A hajok Lloyd’s Register of
Shipping szerinti besoroldsa nem csak a biztositok kockazatviselésének mértékét hatarozta
meg, hanem a tapasztalatokra és a hatalmas adatbazisra €piil6 eldirdsok ttmutatast adtak a
hajotervezdknek és épitdknek egyarant. A fiiggetlen, civil tarsasag miikddése annyira sike-
res volt, hogy a nagy tengeri orszagokban a Lloyd’s Register of Shipping mint4jara sorra
alakultak a hajoosztalyozo tarsasagok (pl.: Bureau Veritas, Germanischer Lloyd, Det
Norske Veritas, American Bureau of Shipping, Registro Italiano Navale, Nippon Kaiji
Kyokai, Russian Maritime Register of Shipping stb.).

A Nagy-Britannidban a szabalyozas masik irdnya a torvényhozas volt. A kikotok, és a ten-
geri kereskedelmi szektor persze ellenallt az allam maganszféraba torténé beavatkozasa-
nak, de fokozatos torvényhozassal végiil az egész szektort szabalyoztak. E16szor 1836-ban
egy valasztott parlamenti bizottsag vizsgalta meg a brit havariak novekedésének okat, s 10
meghatarozo tényezot talaltak (konstrukcio, tulterhelés, hajosok hozza nem értése, alkoho-
los befolyasoltsag, a biztonsagos hajozast figyelmen kiviil hagyé biztositasok stb.). A bi-
zottsag jelentésének hatdsara 1839-ben korlatoztak az Eszaki-tengeren, a hajok fedélzetén
széllithatd fa-rakomanyt. Majd 1840-ben W.D. Evans nevéhez kothetden hoztdk meg az
els6 torvényt, mely a brit hajok fény-, hang-, és zaszlojelzéseinek néhany alapvetd szaba-
lyat hatarozta meg. 1846-ban eldirtak, hogy a személyszallitoé hajokat hivatalosan elismert
feliigyelokkel kell ellendriztetni. A legnagyobb attorést az1850-es kereskedelmi hajozési
torvény hozta, mely a Kereskedelmi Tanacs felallitasaval allami kézbe vonta a tengerhajo-
zas feliigyeletét. E kormanyzati szerv befolyéasa egyre nagyobb lett, s 1854-ben meghoztak
az els6 miiszaki, a fahajok biztonsagi berendezéseire €s a vas hajok valaszfalaira (kollizios
¢és géptéri valaszfalak) vonatkozo elbirast. Az egyre szigoribb szabalyozas ellenére Nagy-
Britannia évente atlagosan kétezer hajot veszitett el. 1873-ban ezért egy kiralyi bizottsagot
allitottak fel a brit hajok nem kielégitd tengerallosaganak vizsgalatara, kiilonds tekintettel a
hajok rakodasara. A tapasztalatok alapjan egy parlamenti képviseld, Samuel Plimsoll, sza-
mos észrevételt tett, mellyel kirobbantotta a ,,koporsoéhajoé botranyt”. Ennek hatdsara sziile-
tett meg az 1876-os Kereskedelmi Haj6zéasi Torvény (,,Plimsoll torvény”), mely szamos, a
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hajok rakodasara vonatkozo eldirast hozott (pl. a 80t-nal nehezebb hajoknal a max. mertilés
jelolését — Plimsoll jel), illetve biintetdjogi szankciokat definialt a hajoit emberi életet ve-
sz€lyezteté mddon lizemeltetd hajotulajdonosokkal szemben. 1887 és 1906 kozott tobbszor
modositottak a Kereskedelmi Hajozasi Torvényen, de a hajokra vonatkozé szabalyok rend-
szerét nem valtoztattdk. A rakodasra, megengedett meriilésre és a szabad oldalmagassagra
vonatkoz6 kovetelmények egyre szigorbbak és pontosabbak lettek, illetve nem csak a brit,
hanem a brit kikotokbe érkezo kiilfoldi hajokra is kiterjedtek. Ez idoben a tengeri kereske-
delem terén Nagy-Britannidnak volt a legnagyobb hatalma, igy a szdzadfordulon az 6sszes
nagy tengeri nemzet a brit szabalyokhoz hasonlo, és azoknak megfeleld tengerészeti torveé-
nyeket hozott.

A XIX. szazadban a tengereket jard hajok szdmanak novekedése, illetve a francia és brit
szabalyozasok fejlodése az egységesités igénye is magaval hozta. Az elsé nemzetkdzi szer-
z6dés Nagy-Britannia és Franciaorszag kozott 1848-ban sziiletett a gézhajok kivilagitasa-
0l és fényjelzéseirdl. Ez nem volt igazi nemzetk6zi egyezmény, hanem a két orszag alta-
lanos szabalyokat fogadott, melyeket a sajat szabalyozasukban kovettek. A két orszag ezt
kovetden 1852-ben a vitorlas hajok fényjelzéseirdl is kotott megallapodast. Majd 1856-ban
egy masik megallapodas keretében meghataroztdk az egységes tengeri jelzéseket, illetve
egy zaszlojelzéseken alapuld kommunikaciés kdédot hataroztak meg (18 zaszld 78000
kombindcioja, mely alapja a mai International Code of Signals — ICS eldirasnak). A tengeri
utvonalak els6, egységes meghatarozasa 1862-ben tortént, s a két orszag 1884-ben megal-
lapodast kotott a halaszhajok és a kabelfektetd hajok (fény) jelzéseirdl.

Franciaorszag és Nagy-Britannia megallapodasai latvanyosan javitottak a vizikozlekedés
biztonsagat, és a tengerészek kozott altalanosan elismertek. A tobbi nagy tengeri nemzet is
kovetni kezdte a két orszag példajat, és nemzetkdzi megallapodasokat kotottek a navigaci-
0s szabalyokrol. A kétoldalt megallapodasok azonban nem bizonyultak hatékonynak, ezért
a nagy tengeri orszagok diplomaciai konferencidkat kezdtek szervezni, s tobboldalu
egyezményeket kotottek. Az elsd nemzetkozi konferenciat 1879-ben tartottdk Londonban,
ahol 19 orszag fogadott el egy egyezményt a hajok nemzetkozi jelzéseir6l. Majd 1880-ban
szliletett meg az els® megallapodas a hajok dsszeiitkozésének elkeriilésérdl (ezt lehet a mai
COLREG elddjének tekinteni, 1asd késdbb), illetve 1881-ben a postagdzdsok egészségligyi
kovetelményeirdl €s navigacios biztonsagarol. Az elsd, igazan nagy konferencia 1889-ben,
Washingtonban volt, ahol a tengeri hajozas szabalyainak 13 csoportjat hataroztak meg,
melyeket a résztvevd orszagok barminemii egyezmény vagy megéllapodas aldirasa nélkiil
beemeltek a sajat jogrendjiikbe. Az 1906-os berlini konferencian a hajokon egyre szélesebb
korben alkalmazott vezeték nélkiili telegrafok hasznalatat szabalyoztak, és 1910-ben két
nemzetkdzi egyezmény is sziiletett: egy a hajok tlitkdzésérdl, egy masik a tengeri €letmen-
tésrol és segitségnynjtasrol.

Az 1912. aprilis 14-én elsiillyedt TITANIC katasztrofaja nagy kozfelhdborodast keltett, s
felgyorsitotta a tengerhajozas egységes szabalyozasat. Mar 1912 végén rendeztek London-
ban egy vezeték nélkiili tavkozlési konferenciat, ahol kotelezoveé tették a hajok szdmara a
radio és egyéb tavkozlési eszkozok felszerelését és hasznalatat, megéllapodtak a Morse-
kod hasznalataban, illetve frekvenciasavokat jeloltek ki a hajok és a parti radidallomasok
szamara. Ez utobbi szabalyozast az 1. Vilaghdbort miatt csak 1919-td1 tudtak életbe Iéptet-
ni. A mai tengerhajozas egyik alapszabalyanak szamito Eletbiztonsag a Tengeren (Safety
of Life at Sea — SOLAS) egyezményt szintén a TITANIC katasztrofajanak hatasara hoztak
1914-ben. Ez alapvetden miiszaki eldirasokat hataroz meg a hajok baleseteinek elkeriilése,
¢s az ¢letmentés érdekében (részletes tartalmat lasd késobb). Az 1914-es els6 valtozat nagy
vitédkat kavart, s csak 0t orszag volt hajlando aldirni az egyezményt. A SOLAS egyezményt
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tobbszor (1929, 1948, 1960, 1974, 1980) modositottak, s a 2012 aprilisaban érvényes, ki-
egészitd rendelkezésekkel ellatott valtozatot 2011-ben fogadtak el.

A tengerhaj6zés szabalyozasanak szempontjabdl fontos konferenciak voltak még az 1927-
es washingtoni és az 1931-es madridi konferenciak, ahol véglegesitették az 1912-ben meg-
kezdett, radiokommunikaciora vonatkozo szabalyrendszert. 1930-ban Lisszabonban a ten-
geri jelzésekrdl, 1936-ban Genovaban a tengeri bojakrol €s kitlizésrdl sziilettek nemzetkdzi
egyezmények, az 1947-es Oszl61 Konvencid pedig a hajok hordképességét meghatarozo
regisztertonna rendszert hatarozta meg.

A technikai fejlodés az egyre tobb nemzetkdzi szabaly és egyezmény folyamatos feliilvizs-
galatat, korszerlisitését igényli a mai napig. Ez diploméciai konferencidk sorat igényelné,
ezért mar a szazadfordulo tajan felmeriilt nemzetkozi szervezet 1étrehozéasa a tengerhajozas
nemzetkzi iranyitasara. A nyugati orszagok tengerjogi szervezetei 1897-ben Antwerpen-
ben megalapitottdk a Nemzetkozi Tengerészeti Bizottsdgot (Comité Maritime International
— CMI), mely maganegyesiilet jelleggel miikodott, s az 1910-es briisszeli egyezményben
rogzitette a tengeri segitségnyujtas és mentés szabalyait. Az I. Vilaghaboru utan, 1920-ban
alakult a Nemzetk6zi Munkatigyi Szervezet (International Labour Organization — ILO),
mely megalakuldsakor azonnal szabdlyozta a tengerészek munkaiigyi nyilvantartasat, és a
matr6zok minimalis ¢€letkorat. E szervezet azdta is folyamatosan foglalkozik a hajozas
munkaiigyeivel (nem csak a tengerészek, de pl. a kik6tdi munkésokéval is). Az 1923-as
genovai egyezményért volt felelds a Népszovetség altal létrehozott Kozlekedési ¢és Kom-
munikacids Ideiglenes Bizottsadg, mely egészen 1939-ig miikodott és jelentds szerepe volt
az 1930-as lisszaboni és az 1936-o0s genovai egyezményekben. Azonban barmennyire de-
mokratikusnak is tiinik a nemzetkozi szervezetek 1étrehozasa és munkéja, a legnagyobb
flottaval rendelkezd Nagy-Britannia hegemodnidja befolyasolta vagy elnyomta a szavukat.
A 1I. Vilaghdborua utani uj vildgrendben azonban a brit befolyas csokkent, igy a nemzetkozi
szervezetek, egyesiiletek €s érdekveédelmi szovetségek érdekérvényesitd ereje megnoveke-
dett. Jelenleg a tengerhaj6zéas nemzetkozi szabalyozésa, és szerepldinek képviselete e nem-
zetkozi szervezetek munkajan alapszik. Tevékenységiik a nagyon sok teriiletre kiterjed, s a
nemzetkozi szakértdi bizottsdgok altal kidolgozott szabalyokat a szervezetek tobboldalil
kormanykozi egyezményekkel emelik nemzetkdzi jogerdre. A kovetkezd fejezetekben a
tengerhajozast ma meghatarozd a legnagyobb szervezeteket €és egyezményeket mutatjuk
be.

A tengerhajozas szabalyozdsi rendszerének torténelmérdl bdévebben Philippe Boisson:
Safety At Sea. Policies, Regulations and International Law cimii konyvében lehet olvasni.

2.5.2

A tengerhajozas nemzetkozi szervezeteinek alapvetden két csoportja kiilonbdztethetd meg.
— Kormanykdzi nemzetkdzi szervezetek, melyek tagjai szuverén allamok

— Nem korményko6zi (civil) nemzetkozi szervezetek, amelyek tagjai gazdalkodo szervek,
tarsadalmi egyesiiletek, szovetségek, vagy allami szervek (erre példa a Nemzetkozi
Szabvanyositasi Szervezet — 1SO).

Jelen jegyzetben sajnos nincs lehetdség az Gsszes szervezet bemutatasara, csak a tengerha-
j0zas szempontjabol legfontosabb, és a hajotervezd €és hajoépité mérnokok szdmara legje-
lentésebb nemzetkdzi szervezeteket mutatjuk be. Azonban az alabbi tablazat segitségével
az érdeklédok utananézhetnek a tengerhajozas résztvevoi altal 1étrehozott kiilonféle nem-
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zetkozi szervezetek sokasaganak. Megjegyezziik azonban, hogy a tablazat nem teljes, csak
a legfontosabb szervezeteket sorolja fel.

Név Rovidités Elérhetoség
United Nations Commission on International Trade Law | UNCITRAL Www.uncitral.org
United Nations Economic Commission for Europe UNECE WWW.Unece.org
International Maritime Organization IMO WWW.imo.org
International Labour Organization ILO www.ilo.org
International Chamber of Shipping ICS Www.marisec.org
International Shipping Federation ISF Www.marisec.org
International Association of Classification Societies IACS www.iacs.org.uk
Society of Naval Architects and Marine Engineers SNAME WwWWw.sname.org
Marine Accident Investigators' International Forum MAIIF www.maiif.org
International Navigation Association PIANC Www.pianc.org
European Maritime Safety Agency EMSA WWW.emsa.europa.eu
European Maritime Industries Forum MIF www.mif-eu.org
European Sea Ports Organization ESPO WWW.espo.he
European Community Shipowners’ Association ECSA WWW.ecsa.eu
Community of European Shipyards’ Association CESA www.awes-shipbuilding.org

2.5.1. tablazat: A tengerhajozds legfébb nemzetkozi szervezetei

A nemzetkdzi szervezetek kozott legkiemelkeddbb az Egyesiilt Nemzetek Szovetsége —
ENSZ (United Nations — UN), melyet 1946-ban San Franciscoban hoztak létre. Alapvetd
feladatait szakositott szervezetei latjak el. A hajozast érint6 kérdésekkel tobb ENSZ szako-
sitott intézmény foglalkozik, de a legmeghatarozobb a Nemzetkozi Tengerészeti Szervezet
(International Maritime Organization — IMO). Az IMO és az ENSZ regionalis gazdasagi
bizottsagai kozotti tevékenység alapvetéen gy oszlik meg, hogy a tengerhajozassal az
eldbbi, a belvizi hajozéssal és kis mértékben a part menti hajozassal az utdbbi. Példaul az
europai belvizi és part menti hajozast az ENSZ Eurdpai Gazdasagi Bizottsaga — ENSZ
EGB (United Nations Economic Commision for Europe — UN ECE) feliigyeli. Természe-
tesen a szakositott szervezetek nem kiilonalléan dolgoznak, hanem kolcsondsen bevonjak
egymast a munkaba, s6t ENSZ-en kiviili kormanykozi és mas nem kormanykdézi szerveze-
tekkel is kapcsolatot tartanak fenn.

2.5.2.1 Nemzetkozi Tengerészeti Szervezet (IMO)

A legnagyobb befolyasa ma az Egyesiilt Nemzetek Szovetsége (ENSZ) 1948-as konferen-
cigjan létrehozott, és 1958-t6l hatalyosan mitkodé Kormanykozi Tengerészeti Tanacskozo
Szervezetet (Inter-Governmental Maritime Consultative Organization — IMCO) néven ala-
pitott, s 1982-ben Nemzetk6zi Tengerészeti Szervezet (International Maritime Organizati-
on — IMO) elnevezésre atkeresztelt szervezetnek van.

Az IMCO eredeti feladata az volt, hogy dolgozzon ki egy nemzetkoz keretrendszert a ten-
geri szallitas biztonsdganak szabalyozasara. Az IMO munkdja mara mar kiterjed a keres-
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kedelmi hajozas technikai és gazdasagi vonatkozast kérdéseinek nemzetkdzi egyeztetésé-
re, kiilonos tekintettel a tengeri biztonsagra, valamint a hajok okozta szennyezések meg-
akadalyozasara.

forrdas:www.imo.org
2.5.1. abra: Az IMO hivatalos logoja

Tagsaga az ENSZ 170 orszaga és a Cook-szigetek, illetve tarsult (vagy megfigyeld) tagja
még Makao, Hong Kong és a Faroe-szigetek. Nem tagja az IMO-nak Afganisztan, Andor-
ra, Orményorszag, Belorusszia, Bhutdn, Burkina Faso, Botswana, Burundi, a Kozép-
Afrikai Koztarsasag, Csad, Kirgizisztdn, Laos, Lesotho, Liechtenstein, Mali, Mikronézia,
Nauru, Niger, Niue, Rwanda, Swaziland, Taiwan, Tadzsikisztan, Uzbegisztan, a Vatikan,
és Zambia.

forras:www.geograph.org.uk

2.5.2. abra: Az IMO kozpontja Londonban

Az IMO a munk3jat alland6 vagy ideiglenes bizottsagokban végzi, melyek koziil a legfon-
tosabb allando bizottsagok:

— Tengeri Kornyezetvédelmi Bizottsag (Marine Environment Protection Committee —
MEPC), mely a hajozas kornyezetszennyezésének csokkentésén dolgozik.

— Jogi Bizottsag (Legal Committee), a nemzetkdzi egyezmények jogi hatterét kezeli.

— Technikai Egylittmi{ikddési Bizottsag (Technical Cooperation Committee), a kapacitas-
bovitést segiti eld.

— Tehermentesitd Bizottsdg (Facilitation Committee), a tengeri kereskedelmi hajozas
adminisztraciés rendszerét igyekszik egységesiteni és egyszerusiteni.

— Tengerészeti Biztonsagi Bizottsag (Marine Safety Committee), az IMO legfébb bizott-
sag.

A Tengerészeti Biztonsagi Bizottsag a legfontosabb, mivel ez hivatott az IMO alapvetd

feladatait ellatni, kilenc albizottsdgon keresztiil. Az albizottsdgok nevei egyben miikddési
teriiletiiket is jellemzik:
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— Albizottsag a biztonsagos navigacioért

— Radidkommunikacids és a hajotorottek keresésére €s mentésének albizottsaga

— Albizottsag a tengerészképzés €s az Orszolgalat szabvanyainak kidolgozasara

— Hajotervezési és felszerelési albizottsag

— Tizvédelmi albizottsag

— Albizottsag a stabilitas, meriilés és szabadoldal, illetve a halaszhajok biztonsagara
— Lajstromozasi albizottsag

— Veszé€lyes aru, szilard rakomany és konténer albizottsag

— Folyékony-, és gazrakomany albizottsag

Napjaink nemzetkozi tengerhajozasanak legfontosabb, és egyben alapvetd egyezményei
(pl.: SOLAS, COLREG, MARPOL, CLL, CSC sth. — részletesen lasd a késobbi fejezetek-
ben) az IMO (vagy az IMCO) égisze alatt sziilettek. Az egyezmények azonban mit sem
érnének, ha csak néhany orszag tartand be 6ket. Azonban az IMO egyezmények, szabaly-
zatok €s dontések erejét az adja, hogy az IMO egész tagsdganak nevében adja ki dket, mely
tagorszagok a Fold tengeri kereskedelmének 98%-at birtokoljak. Igy gyakorlatilag csak
akkor van értelme az IMO szabalyokat figyelmen kiviil hagyni, ha egy kereskedelmi hajo
egyetlen IMO tagorszag felségvizeit és kikotdjét sem fogja €lete soran érinteni, ami elég
valosziniitlen.

Jegyzetlinkben terjedelmi okokbdl nem tudjuk az 6sszes IMO egyezményt, szabalyzatot és
dontést felsorolni, azonban az érdekl6dd olvasé megtalalhatja ezeket a www.imo.org hon-
lapon.

2.5.2.2 Nemzetkozi Munkaiigyi Szervezet (ILO)

A Nemzetk6zi Munkaiigyi Szervezet (International Labour Organization — ILO) az egyik
legrégebbi nemzetkozi szervezet, melyet 1919-ben az 1. Vilaghaborut lezard versailles-i
békekotést kovetden hozott 1étre a Népszovetség. 1946-ban lett az ENSZ szakositott szer-
vezete.

A szervezet alapitoi feladatul a tisztességes munkahoz valé jog és a tarsadalmi igazsagos-
sag nemzetkozi képviseletét tiizték ki célul. Mai jelentdsége, hogy egy egyediilallé férumot
biztosit, ahol a tagorszagok korményai, a munkaadok és a munkavallalok képviseldi sza-
badon és nyiltan vitathatjadk meg és dolgozhatjak ki a munkatigyi politikakat és normakat.
Tagsaga jelenleg az ENSZ 185 tagorszagabdl all. Nem tagjai az ILO-nak Andorra, Mona-
co, Liechtenstein, Bhutan, Eszak-Korea, Mikronézia, Nauru, Tonga, Cook-szigetek, Niue
¢és a Vatikan.

forras:-www.ilo.org

2.5.3. dbra: Az ILO hivatalos logoja
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Eltéréen az ENSZ tobbi szakositott intézményeitdl, az ILO haromoldalu egyeztetési struk-
taraban mukodik. Az évente, Genfben megrendezésre keriild Nemzetk6zi Munkatigyi Kon-
ferencidn a kormanyok, a munkaadok és a munkavallalok képviseldi vitatjak meg a kiilon-
b6z6 kérdéseket. Jollehet az ILO-nak nincs semmilyen szankcionalési joga, mégis segitsé-
gével tobb, nagy horderejii nemzetkdzi egyezményt sikeriilt mar tetd ald hozni.
A hajozassal a kovetkez0 teriileteken €s okokbdl kiemelten foglalkozik az ILO:

— Tengeri hajozéssal, a specidlis munkakoriilmények, és a nehéz tengerész munka miatt.

Kikotokkel, mivel itt kiilondsen €les a gazdasagi verseny, s a veszélyes munkat egyre
gyorsabban ¢és dinamikusan fejlddd eszkozokkel kell végeznie a dolgozoknak. Az ILO
a munkaszervezés, valamint szocialis €s munkatigyi kérdésekben ért el eredményeket.

Halaszattal, mivel tobb mint 30 millié6 ember dolgozik ebben a kiilondsen nehéz és ve-
sz€lyes iparagban. Az ILO a tisztességes munka és munkakdriilmények érdekében tesz
erOfeszitéseket.

— Belvizi hajézassal, mely alapvetden a tengerész egyezmények kiterjesztését jelenti a
belvizi hajosokra. De az ILO ajanlasokat is tesz a belvizi hajosok munkaidd eldirasaira.

L T T T R

-

Sforras:www. worldofstock.com
2.5.4. dabra: Az ILO kizpontja Genoviban

Az eddig elért legfontosabb ILO egyezmények:

— Tengerészeti Munkaligyi Egyezmény, 2006

— Tengerészek Személyazonosito Iratairdl szolo Egyezmény, 2003

— Dokkmunka Egyezmény, 1973

— Halaszati Munkaiigyi Egyezmény, 2007

Az eddig elért legfontosabb ILO szabalyozasok:

— A kikotéi munka-, és egészségvédelem gyakorlati szabalyai

— A kikotéi vagyonvédelem gyakorlati szabalyai

— Irdnymutatasok a kikotdi hatosdgoknak a Haldszati Munkatigyi Egyezmény alkalmaza-
sarol

— Irdnymutatasok a lajstromoz6 orszdgoknak a Tengerészeti Munkatigyi Egyezmény sze-
rinti vizsgalatokrol

— Irdnymutatasok a kikotdi hatésagoknak a Tengerészeti Munkaligyi Egyezmény szerinti
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vizsgalatokrol

Az ILO ezen kiviil egylittmikodik az IMO-val, k6zos vizsgéaldbizottsagok és meghivott
szakértok révén.

2.5.2.3 Hajoéosztalyoz6 Tarsasagok Nemzetkdzi Szovetsége (IACS)

A hajotervezés és €pités szamara fontos, nem kormanykozi szovetség, a Hajoosztalyozo
Tarsasagok Nemzetkozi Szovetsége (International Association of Classification Societies —
IACS). A 2.5.1 fejezetben mar volt sz6 a hajoosztalyozo tarsasagokrol, melyek koziil az
elsé a Lloyd’s Register of Shipping volt, s a j6 példa nyoman az §sszes nagy tengeri or-
szagban megalakult egy hasonlo szervezet.

JACS

INTERNATIONAL ASSOCIATION OF CLASSIFICATION SOCIETIES LTD.

forras:www. iacs.org.uk
2.5.5. dbra: Az IACS hivatalos logoja

Az osztalyoz6 tarsasagok alapvet6en nem allami intézmények, hanem profitorientalt val-
lalkozasok. Céljuk ¢és feladatuk, hogy fliggetlen szakért6ként, sajat miiszaki szabalyrend-
szereik szerint funkcionalis osztalyba soroljak az €piild, vagy mar megépitett hajokat, illet-
ve a hajoosztalynak valé megfeleldséget tantsitsak. A kezdetekben ez a tanusitas a hajok
biztositasi kockazatanak megbecslését segitette, de a tapasztalati uton megallapitott 6ssze-
fiiggések hamar beépiiltek a hajotervezés és épités folyamataba is. Mara az osztalyozo tar-
sasagok a tervezéstdl, az épitésen €s a futoproban keresztiil egészen az idészakos szemlé-
kig végig ellendrzik egy-egy hajo adott hajoosztalynak torténd miiszaki megfeleldségét. A
hajozas szerepldi (befektetd, hajotulajdonos, tervezdiroda, hajogyar, lajstromozo hatosag,
tizemeltetd, arutulajdonos stb.) kozott fennalld szerzédésekben altalaban az egyes munka-
szakaszok teljesitési feltétele egy meghatarozott hajoosztalyozo tarsasag tantsitasa. Diva-
tos szoval fiiggetlen mindségbiztositoknak is nevezhetnénk Oket, nem véletlen, hogy a leg-
tobb osztalyozo tarsasag (a hajos tapasztalatait felhasznalva) egyéb ipari mindségbiztosita-
si tevékenységet is végez.

Az egyes orszagok osztalyozod tdrsasdgai azonban kiilonféle szempontok és statisztiakai
mintavételek alapjan alkottak meg szabalyaikat, igy mar az 1930-as hajok mertilés vonalai-
ra vonatkoz6 egyezmény (International Load Line Convention — ILL) kivanatosnak tartot-
ta, hogy az osztdlyozd tarsasagok egységesitsék kovetelményeiket. Az elsé egyeztetésre
azonban 1939-ig varni kellett: az olasz RINA osztalyozo tarsasag kezdeményezésére a
legnagyobb 6 osztalyozo tarsasag egylittmiikddési szerzddést kotott. A masodik kdzos kon-
ferenciat 1955-ben tartottak, ahol specialis témdkban k6z6s munkacsoportokat alakitottak.
Végiil 1968-ban 1étrejott a hét legnagyobb tarsasag tagsdgaval a Hajoosztalyozod Tarsasa-
gok Nemzetkozi Szovetsége, mely egy évre ra az IMO-ban (akkor még IMCO) tanacsadoéi
statuszt kapott.

Az TACS alapvetd célja, hogy a szervezetet alkotd osztalyozo tarsasagoknak a hajoterve-
zésre, a hajoépitésre, a hajokarbantartdsokra és iddszakos szemlékre, illetve altaldban az
usz6 létesitményekre vonatkozo miiszaki szabvanyait Osszehangolja, s fejlesztésiikre
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egylttmiikddési forumot biztositson. A szervezet IMO-beli tanadcsadoi statusza pedig egy-
részt vonatkozik technikai tanacsadasra az IMO szabalyok ¢és egyezmények meghozatala-
nal, masrészt az IACS tagok vallaltdk, hogy az IMO miiszaki szabalyokat beépitik sajat
kovetelményrendszeriikbe, amennyiben anyaorszaguk erre torvényileg felhatalmazza (azaz
elfogadja az IMO szabalyozast).

Az IACS erejét az adja, hogy a tagsagat alkoto tizenharom osztalyozod tarsasag tanusitja a
tengeri kereskedelmi hajok Osszes hordképességének 90%-at. A Foldon Osszesen dtven
osztalyozo6 tarsasag van bejegyezve, melyek koziil a kovetkezok az IACS jelenlegi tagjai:

— American Bureau of Shipping (ABS)

— Bureau Veritas (BV)

— China Classification Society (CCS)

— Croatian Register of Shipping (CRS)

— Det Norske Veritas (DNV)

— Germanischer Lloyd (GL)

— Indian Register of Shipping (IRS)

— Korean Register of Shipping (KR)

— Lloyd's Register (LR)

— Nippon Kaiji Kyokai (NK/ClassNK)

— Polish Register of Shipping (PRS)

— Registro Italiano Navale (RINA)

— Russian Maritime Register of Shipping (RS)

2.5.2.4 Hajotervezo és Hajogépész Mérnokok Tarsasaga (SNAME)

A tengerhajozas szempontjabol nem a legfontosabb egyesiilet a Hajotervez6 és Hajogépész
M¢érnokok Tarsasaga (Society of Naval Architects and Marine Engineers — SNAME),
azonban egy hajoépitd mérndkoknek késziilt jegyzetben mindenképpen meg kell emliteni,

hiszen jelenleg a SNAME a legjelentdsebb szakmai tarsasag az uszé l1étesitmények terve-
z061 szamara.

Sforras:www.sname.org

2.5.6. dbra: Az SNAME hivatalos logoja

A tarsasagot 1893-ban alapitottak azzal a céllal, hogy segitse a hajotervezés, hajoépités és
minden tengerészeti tervezés tudomanyos fejlédését, illetve a szakma napi gyakorlatat.

Jelenleg a SNAME t6bb mint 8500 tagot szamlal. Tobb mint egy évszazada tagjai kozé
tartoztak kereskedelmi és kormanyzati szakemberek, didkok, pedagogusok, hajotervezok,
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hajoépitd €s tengerészeti mérnokok. A tagsagra palyazok teljes jogu, tarsult vagy megfi-
gyelodi tagsagi statuszt kaphatnak, a végzettség €s a szakmai tapasztalat alapjan.

A SNAME szakmai elismertségét az alapito (és a tarsasdg mindenkori vezetdségében részt
vevO) szaktekintélyek (pl.: Edwin A. Stevens, David W. Taylor, Kenneth M. Davidson,
Blakely Smith stb.) alapoztdk meg. A SNAME altal publikalt technikai informaciokat a
hajozasi szakma ,,aranyszabalyként” kezeli, és a tarsasdg kiadvanyait a nagyobb egyete-
mek tankdnyvként, illetve referencia anyagként hasznaljak.

A SNAME amellett, hogy 0sztondijakkal tdmogatja a gradudlis és posztgradualis képzést,
eldsegiti a miiszaki és kutatasi eredmények, illetve szabvanyok publikalasat. Ezeken kiviil
szponzoralja az alkalmazott kutatast, s6t sajat kutatasi programmal rendelkezik. Ennek
kapcsan 2011-ben a felsé vezetdk részére kidolgoztdk a hajoipar javasolt fejlesztésének
stratégiai terveét.

A SNAME technikai és kutatasi programjat bizottsagokon keresztiil valositja meg, melyek
kutatési témakorei a kovetkezok:

— Hajotest szerkezet

— Hidrodinamika

— Hajogépek

—  Uzemeltetés, biztonsag és gazdasagossag

— Hajotervezés

— Hajogyartas

— Offshore technika

— Kishajok

— Kornyezettudatos tervezés

— Igazsagiigyi és tengerjoghoz kapcsolddd mérndkség

A hajotervezés és épités minden teriiletére kiterjedd kutatasain tal a SNAME szervezet
tamogatja (pl. a honlapjat kezeli) a Modellkisérleti Csatornak Nemzetkdzi Konferencidjat
(International Towing Tank Conference — ITTC). Ez a hajotervezok szamara igen fontos
szervezet, ugyanis egy Onkéntes nemzetkozi szovetsége azon vallalkozasoknak, melyek
fizikai vagy numerikus modellezés révén eldrejelzik az Gszo 1étesitmények hidrodinamikai
viselkedését (azaz a modellkisérleti intézetek). A szovetségbe tartozd intézetek az ITTC
altal szervezett konferencidk bizottsagaiban osztjdk meg egymadssal a hajoellenallas,
propulzié, mandverképesség, tengerallosag stb. eldrejelzésével kapcsolatos tapasztalatai-
kat, s alakitanak ki bels6 szabvanyokat az egyes vizsgélatokra, illetve tesznek ajanlasokat a
hajotervezd mérnokok szamara.

y "N

AARRAA

I-”t Rio de Janeiro

2.5.7. abra: Az ITTC 2011. évi konferenciajanak hivatalos logoja

Sforras:www.ittc.sname.org
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2.5.3 Az ENSZ Tengerjogi Egyezménye (UNCLOS)

A tengerhajozas alapjait az ENSZ Tengerjogi Egyezménye (United Nations Convention on
the Law of the Sea — UNCLOS) hatarozza meg. Ez kozvetleniil nem érinti a hajotervezés
vagy hajoépités kovetelményeit, mégis emlitést kell tenni rdla e jegyzetben, ugyanis az
ENSZ Tengerjogi Egyezménye (United Nations Convention on the Law of the Sea —
UNCLOS) az orszagok (allamok) jogait és kdotelességeit fekteti le a tengerek és 6cednok
hasznalatira, a tengerek kornyezeti és természeti eréforrdsaival torténd gazdalkodésra,
valamint a tengereken torténd iizleti tevékenységekre vonatkozoan.

Az UNCLOS egyezmény mai formdja 1973-1982 kozott alakult ki, kiegészitve az 1994-es
bevezetési és alkalmazasi egyezménnyel.

A Tengerjogi Egyezmény torténetileg a XVII. szazadi ,.tengerek szabadsaga” koncepciot
valtotta fel. A ,tengerek szabadsdga” a tengerparti orszagokhoz tartozo felségvizet a parttol
»egy agyulovés” (3 tengeri mérfold) tavolsagban hatdrozta meg. Egy orszag felségvizén a
hajozasi, kereskedelmi sth. szabalyokat a ,,tulajdonos” orszag hatarozhatta meg, a 3 tengeri
mérfoldon tul azonban a tenger nemzetkozi viznek szadmitott, amely egyik orszaghoz sem
tartozott, és rajtuk barki korlatozas nélkiil hajozhatott.

A XX. szazad elején azonban néhany orszag a nyersanyag kitermelés, a haldszat védelme,
vagy a tengerszennyezés ellendrzése érdekében ki kivanta terjeszteni a 3 mérfoldes hatar-
vonalat. A Népszovetség 1930-as hagai konferencidjan megprobaltak ez ligyben nemzet-
kozi egyeztetést kezdeményezni, azonban egyezmény nem sziiletett. Az Egyesiilt Allamok
1945-ben kiterjesztette felségvizeit a kontinentalis talapzat végéig. Ezen felbatorodva
1946-1950 kozott Argentina, Chile, Peru és Ecuador felségvizeit a parttol 200 tengeri mér-
foldes tavolsagig jeldlte ki, s a legtobb tengeri allam a 3 mérfold helyett 12 mérfoldre no-
velte a hatart.

Az UNCLOS 1. verzidja az ENSZ 1956-0s Tengerjogi Konferenciajanak eredményeként
szliletett. Ugyan az egyezmény nagy eldrelépés volt, a felségvizek alapvetd kérdéseit nem
sikertiilt tisztazni.

Az UNCLOS 1II konferencidja (1960) lényegi valtozast nem hozott, ugyanis a hat-hétig
tartd eseményen a harmadik vilag orszigainak csatlakozasa mellett foleg az Egyesiilt Al-
lamok és a Szovjetuni6 felszolalasaibal allt.

Igazi véltozast az UNCLOS III. véltozata hozott, mely az 1973-as harmadik konferenciat
kovetden sziiletett meg, s 1982-ig dsszesen 160 orszag csatlakozott az egyezményhez. Mai
formdja azonban csak 1994-t61 1épett hatalyba.

A legtobb vita a megallapodas XI. szakaszardl volt, mely a felségvizeken és a kizardlagos
gazdasagi zénan kiviili nyersanyag kitermelésrél szol. Az Egyesiilt Allamok gazdasagi
érdekeivel ellentétesnek nevezte ezt a szakaszt, s jollehet az UNCLOS III tobbi részével
egyetértett (sOt a XI. szakasz kidolgozasaban is nagy erdfeszitéseket tett). Az USA 1983 —
1990 kozott alé irta a szerzédést, a XI. szakasz kivételével. A vilagtengerek ma érvényben
1évo teriileti rendezése végiil (a kommunizmus bukasa utdn megvaltozott politikai helyzet
hatasara létrejott) az 1994-es, az UNCLOS bevezetésérdl és alkalmazasarol sz616 nemzet-
kozi egyezménnyel alakult ki. Ebben az egyezményben 1étrehoztak a Nemzetk6zi Tenger-
fenék Feliigyeleti Tanacsot (Council of the International Seabed Authority), melyben az
UNCLOS Ill-at nem ratifikal6 USA is mandatumot kapott.

Az ENSZ Tengerjogi Egyezményét jelenleg 160 ENSZ tagallam, az Eurdpai Unid, a Cook-
szigetek ¢és Niue irta ald, és ratifikalta. 16 orszadg (Afganisztan, Bhutan, Burundi, Kambo-
dzsa, a Kozépafrikai Koztarsasag, Kolumbia, El Salvador, Etidpia, Iran, a Koreai Demok-
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ratikus Népi Koztarsasag, Libia, Liechtenstein, Niger, Rwanda, Swazifold, Egyesiilt Arab
Emiratusok) csak aldirta, de még nem ratifikalta a szerzodést. 18 orszag pedig egyaltalan
nem irta ala és fogadta el az ENSZ Tengerjogi Egyezményét. Jollehet az Egyesiilt Allamok
segitett tetd ala hozni az egyezményt (€s az 1994-es bevezetésrdl szolo6 egyezményt alair-
ta), az ENSZ Tengerjogi Egyezményét a mai napig nem irta ala.

Az UNCLOS szamos rendelkezéssel szabalyozza az orszagok teriileti jogait a tengereken.
Tobb vizteriilet definiciot hozott 1étre, melyeket a foldrajzilag pontosan definidl, illetve az
egyes orszdgok hajozasi, kereskedelmi, halaszati, nyersanyag kitermelési, kornyezetvé-
delmi és kutatasi jogait fekteti le. A vizteriileteket a kovetkezd zondkra osztottak be:

— Belvizek (Internal waters): Z egyezmény altal meghatdrozott hivatalos partvonalon
beliili vizteriiletek. Itt a parti orszag szabadon hatarozhatja meg tengeri jogszabalyait,
¢s idegen orszag hajoinak nincs joga keresztiilhajozni e vizeken.

— Felségvizek (Territorial waters): A hivatalos partvonaltél 12 tengeri mérfoldes (kb.
22km) tavolsagig hizodo vizteriilet. A partvonalhoz tartozé orszag szabadon hataroz-
hatja meg tengeri jogszabdlyait, azonban idegen orszag hajoi békés szandékkal keresz-
tiilhajozhatnak. A stratégiai fontossagu tengerszorosokon a hadihajok atkelhetnek, de
nem tarthatjak ellendrzésiik alatt. A békés athaladas azt jelenti, hogy a hajoknak a lehe-
td leggyorsabban, €és folyamatosan kell athaladniuk anélkiil, hogy megsértenék a parti
orszag békéjét, jo szandékat vagy biztonsagat. Nem békés az a hajo, amely egy idegen
orszag felségvizein halaszik, hadgyakorlatot tart vagy kémkedik. Az idegen tengeralatt-
jaréknak és egyéb viz alatti uszomiiveknek a vizfelszinen kell haladniuk, lobogdval je-
lezve nemzeti hovatartozasukat. A parti orszag ideiglenesen megtilthatja felségvizein
az idegen hajok kozlekedését, ha nem tudja szavatolni azok biztonsagat.

— Szigetek vizteriiletei (Archipelagic waters): Kiilon fejezete foglalkozik az egyezmény-
nek az egy allamhoz tartozo szigetek és szigetcsoportok teriileti hatdrainak meghatéaro-
zasaval. E hatdrokon beliili vizteriiletek szigorGian a szigetek vizteriiletei (mint a
belvizek), de idegen hajoknak békés athaladasi joguk van rajtuk.

— Hatar zona (Contiguous zone): A felségvizeken tili 12 tengeri mérfoldes zona, melyet
a parti allam négy alapvetd teriileten (vam, adok, bevandorlas, szennyezés) szabalyoz-
hat és ellendrizhet. Amennyiben a parti allam felségvizein egy hajo jogsérelmet kove-
tett el, a parti allam a hatdr zondban is iildozheti.

— Kizardlagos Gazdasagi Zona (Exclusive economic zone — EEZ): A felségvizek hatara-
tol a partvonaltdl szamitott 200 tengeri mérfoldes (kb. 370km) zona, amelyen beliil a
parti allamnak van kizarolagos joga a tengeri természeti eréforrasok kitermelésére. E
meghatdrozas célja a haldszati és olaj kitermelési vitak elkertilése. Idegen orszag hajoi
¢s repiiloi szabadon athajézhatnak és atrepiilhetnek e tertilet felett, a parti orszag vonat-
koz6 szabalyainak betartasaval. A kizarolagos gazdasagi zonaban idegen orszagok sza-
badon fektethetnek tenger alatti cs6 és kabel vezetékeket.

— Kontinentalis talapzat (Continental shelf): A kontinentalis talapzat hatarait a természet
szabta meg, s sok esetben beliil helyezkedik el a kizar6lagos gazdasagi zonan. Azonban
a kontinentalis vizteriiletek hatara sosem lehet messzebb, mint 350 tengeri mérfold a
hivatalos partvonaltol, vagy 100 tengeri mérfold a 2500méteres izobattol (a tengerfe-
nék 2,5 km mély szintvonala). E hatarvonal jelentdsége egyre nagyobb, hiszen a konti-
nentalis talapzathoz tartozo vizteriileteken a parti orszagnak van kizarolagos joga az
asvanyi kincsek kitermeléséhez.
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Sforrds:wikipedia
2.5.8. dabra: Az UNCLOS dltal meghatarozott vizteriiletek

Az ENSZ Tengerjogi Egyezménye hazank szamara is fontos, mivel kiilon rendelkezik a
tengerparttal nem rendelkez6 orszagok tengerhajozasarol. UNCLOS szerint ugyanis ezen
orszagok szamara a tenger eléréséhez nem kell semmilyen adot fizetniiik a tranzit orszago-
kon torténd athaladaskor.

2.5.4 Az élet védelme a tengeren (SOLAS)

Az ,Elet védelme a tengeren” targyli nemzetkozi egyezmény (International Convention for
the Safety of Life at Sea — SOLAS) a tengeri kereskedelmi hajok biztonsagossagat szaba-
lyozza, s az 0sszes tengerhajozasi allamkozi egyezmény koziil a legfontosabb.

A TITANIC tobb mint 1500 ¢letet koveteld katasztrofajat kovetden 1914-ben 13 orszag kép-
viseléje megfogalmazta az Elet Védelme a Tengeren Egyezményt (SOLAS), illetve létre-
hoztak az Eszak- Atlanti Jégszolgalatot. A SOLAS egyezményt végiil csak 6t orszag irta
ala, azonban Nagy-Britannia, Franciaorszag, az Egyesiilt Allamok és Skandinavia az el6-
irdsokat beemelte sajat tengerhajozési jogszabalyiba. Az 1914 januar 20-an elfogadott
egyezmény 1915-ben Iépett volna hatalyba, de ez az I. Vilaghaborua kitérése miatt 1919-re
tolodott. 1929-ben és 1948-ban a hajozastechnikai fejlodés miatt sziikségesnek lattak a
SOLAS korszerlisitését, s egyben joval tobb, és pontosabban koriilhatarolt hajofajtara ter-
jesztették ki annak alkalmazasat.

Az IMO megalakitasa (akkor még IMCO) utan az elsé dolguk a SOLAS egyezmény kor-
szerlsitése. Ezért 1960-ban SOLAS konferenciat tartottak, ahol az 4j technikai vivmanyo-
kat és a hajozasi rend valtozasait beépitették a SOLAS rendeleteibe. Ezenkiviil megprobal-
tak kialakitani a SOLAS id8szakos moddositasanak eljarasi rendjét, mellyel az egyezmény
1épést tud tartani a technikai fejlédéssel. Ennek 1ényege az volt, hogy a javasolt valtozasok
akkor 1éptek hatalyba, ha azt a szerz6dott felek legalabb kétharmada elfogadta.

Az idészakos modositasok rendszere azonban lassusdga miatt nem valt be. 1974-re mar
egy teljesen 1) egyezmény elfogadasa valt sziikségessé, amit a SOLAS 1974 konferencian
dolgozott ki, és irt ald 71 (ENSZ) orszag képviseldje. Jollehet az egyezményt azdta 1980-
ban frissitették, és szamos alkalommal modositottdk (legutébb 2010-ben), mégis a
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SOLAS1974 a ma hatalyos Elet Védelme a Tengeren Egyezmény. Ez alapvetden két do-
lognak koszonhetd. Egyik, hogy egy szakértd, nemzetkozi testiilet (IMO) kezeli, masrészt
a VIII. cikkelyének, amely a modositas rendszerérdl szol. Az 1974-es valtozatban a korab-
bi iddszakos modositasi rendet a ,,hallgatolagos elfogadasi eljards” valtotta fel. Az 4y elja-
rasi rend sokkal gyorsabb és hatékonyabb, mert a valtoztatasok hatalyba Iépésének idejét
mar a javaslattételkor eldontik, s ezen (€s a javaslaton) csak akkor valtoztatnak, ha a médo-
sitassal szemben meghatarozott szamu szerz6do fél kifogast emel.

A SOLAS egyezmény célja, hogy meghatarozza a hajok biztonsadgaval (és biztonsagossa-
gaval) 0sszefiiggd minimalis normakat a szerkezete, a felszerelése és a miikddtetése vonat-
kozdan. Lobogé szerinti (lajstromozo) allamok a felelések azért, hogy a lobogdjuk alatt
kozlekedd hajok megfeleljenek a kdvetelményeknek, melynek tanusitasara szdmos bizo-
nyitvanyt ir el6 az egyezmény. Az ellendrzésre vonatkozd rendelkezések lehetdvé teszik a
szerz6d6 allamoknak a hajok ellendrzését méas Szerz6dd Allamokban, amennyiben alapos
okkal feltételezhetd, hogy a hajo és a felszerelés nem felelnek meg az egyezménynek (ki-
kotd szerinti allam kontrollja). A jelenlegi SOLAS egyezmény tartalma cikkekbe van
szedve, kezdve az altalanos kotelezettségektdl egészen az egyezmény modositasi eljarasa-
ig. A SOLAS 12 fejezetbdl és egy mellékletbdl all.

A SOLAS vonatkozik a nemzetkdzi forgalomban kozlekedd személyszallitdo hajokra mé-
retre valo tekintet nélkiil, illetve a nemzeti és nemzetkozi forgalomban egyarant kézlekedd
15 méternél hosszabb, vagy 100 és ef6lotti méretezési szami (LoaxB) teherhajokra.

A SOLAS tartalma pontokba szedve, roviden:

I fejezet: Altaldnos rendelkezések.

Tartalmazza a kiilonb6z6 tipust hajok felmérési és vizsgélati eldirdsait, valamint a megfe-
leldséget tanusitd bizonyitvanyokra vonatkozé kovetelményeket. Az idegen, de szerzddott
allam mas szerz6dott allam kikotdiben torténd vizsgalati jogosultsagait is e fejezet hataroz-
za meg.

I1-Ifejezet: Konstrukcio (Hajok térbeosztasa, stabilitas, gépek és elektromos berendezések)
Az utasszallito hajok vizmentes tereit gy kell kialakitani, hogy a hajotest feltételezett 1¢-
kesedése esetén a hajonak tiszoképesnek €s stabilnak kell maradnia. Pontos kovetelménye-
ket irnak el6 a személyhajok vizmentes valaszfalainak vizzard tulajdonsagairdl és a fenék-
viz szivattyuk teljesitményérdl, illetve személy €s teherhajok 1ékesedett stabilitdsarol.
Meghatarozzak a hajotipustdl és szolgalattol fliggéen a vizmentes terek beosztasat (két
valaszfal kozotti legnagyobb megengedett tavolsag).

Kiilonb6zo vészhelyzetekre vonatkoztatva eldirjak a hajo biztonsdgahoz sziikséges gépek
¢s elektromos berendezések kovetelményeit.

2010-ben 1, ,,cél alapu szabalyokat” vezettek be az olajtankerekre és az omlesztett aru-
szallito hajokra. Ennek révén az 01j épitésii hajokat meghatarozott élettartamra, €p és sériilt
(pontosan specifikalt) allapotban is biztonsdgosra és kornyezetbaratra kell tervezni és épi-
teni. A rendelet szerint a hajonak megfeleléen szilardnak, vizmentesnek és stabilnak kell
lennie, hogy a hajo elvesztésének és a szerkezeti sériilés (beleértve az elaradast és a viz-
mentesség elvesztését) miatti tengerszennyezés kockézatat minimalizaljak.

I1-2 fejezet: Tiizvédelem, tiizérzékelés és tiizoltas

Az 6sszes hajora vonatkozo, részletes tlizvédelmi eldirdsokat tartalmaz. A személy ¢és aru-
szallit6 hajok, illetve a tankerek szamara konkrét intézkedéseket is eloir.
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A kovetkez6 témakorokre terjed ki: A hajo szerkezeti és tlizvédelmi zonahatarai, a lakote-
rek tlizvédelmi elszeparalasa, korlatozasok az égheté anyagok alkalmazasaban, a tiiz kelet-
kezési helyének meghatarozasa, a tliz elszigetelése és oltasa, menekiilési és tlizoltasi utak,
tizoltd késziilekek megfeleldsége, gyulékony rakomanygdézok begyulladdsa elleni véde-
lem.

111 fejezet: Eletment eszkozok és berendezések

E fejezet tartalmazza az €életmentd eszkdzokre €s elhelyezésiikre vonatkozo kdvetelménye-
ket, beleértve a mentOcsonakok és mentdmellények hajotipustdl fiiggd kovetelményeit.
Eléirja, hogy az életment eszkozoknek meg kell felelniiik a Nemzetkozi Eletmenté Be-
rendezés Szabalyzat kovetelményeinek (International Life-Saving Appliance Code — LSA).

1V. fejezet: Radio

A fejezet a Globalis Tengerészeti Vészjelzd €s Biztonsagi Rendszerrdl (Global Maritime
Distress and Safety System — GMDSS) szo6l. Minden személyszallito és 300BRT feletti
aruszallitd hajonak (ami nemzetkozi vizeken kozlekedik) rendelkeznie kell olyan radio
berendezésekkel, amik egy esetleges baleset utani mentés esélyeit ndvelhetik, beleértve a
miiholdas helyzetjelz6 radid jeladokat (EPIRB), valamint a kutatasi és mentési
transzpondereket (SART rendszerek) a helyét a hajo vagy tilélési jarmiivek. A fejezet szo-
rosan kapcsolodik a Nemzetkozi Tavkozlési Unio (International Telecommunication Union
—ITU) Radié Szabalyzataihoz (Radio Regulations — RR).

V. fejezet - A hajozds biztonsaga

Az egyezményt alaird allamok szamara meghataroz bizonyos biztonsagi navigacios szol-
galtatdsokat, melyeket az orszdgoknak nytjtaniuk kell a felségvizeiken és a hozzajuk tarto-
z6 nemzetkdzi viziutakon is. (pl.: meteorologiai szolgaltatasok, jégfigyeld szolgalat, hajok
utbaigazitasa, karbantartasi lehetdségek biztositasa, keresési és mentési szolgaltatas stb.)

A fejezet tovabba kotelezOvé teszi a hajok uti adatrogzitovel (VDR) és automatikus hajo-
azonosito rendszerrel (AIS) torténd felszerelését.

VI fejezet: Rakomanyok szallitasa

A fejezet minden olyan rakoméanynal (kivéve a folyékony és cseppfolyositott gaz rako-
many), amely miatt a hajo, vagy legénysége veszélyeztetve van, kiilonleges ovintézkedé-
seket kovetel meg. A szabalyozas rakomanyra vagy rakomany egységekre (pl. konténer)
vonatkozo tarolasi és biztonsagi kovetelményeket ir el6. A gabonaszallitd hajoktdl pedig
megkoveteli a Nemzetkdzi Gabona Szabalyzatnak (International Grain Code — IGC) valo
megfelelést.

VII. fejezet: Veszélyes aruk szallitasa

Alapvetéen a Nemzetkozi Tengeri Veszélyes Aru Szabalyzatnak (International Maritime
Dangerous Goods Code — IMDG) valo megfelelést irja eld.

A fejezet négy részbdl all:

»A” 1ész: A veszélyes aruk csomagolasa.

B~ 1ész: A folyékony, veszélyes vegyi anyagokat szallité hajok és a kémiai anyagszallitd
tankerek épitési és felszerelési kovetelményei. Nemzetkdzi Vegyianyag Szabalyzat (Inter-
national Bulk Chemical Code — IBC)
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,»C” 1ész: A cseppfolyositott gazt szallitd hajok és a gazszallitod tankerek épitési és felszere-
1ési kovetelményei. Nemzetkozi Gazszallitasi Szabalyzat (International Gas Carrier Code —
IGC).

,D” rész: Specialis kovetelmények a kiégett nuklearis flitbanyag, a plutonium ¢€s az erésen
radioaktiv hulladékok csomagolasarol és a hajok fedélzetén torténd szallitasardl. (Interna-
tional Code for the Safe Carriage of Packaged Irradiated Nuclear Fuel, Plutonium and
High-Level Radioactive Wastes on Board Ships — INF Code)

VIII. fejezet: Nuklearis hajok

Alapvetd kovetelményeket definidl a nuklearis meghajtasu hajokra, kiilonds tekintettel a
sugarveszélyre. Részletes szabalyzatként az IMO Kozgyilés altal 1981-ben elfogadott
Nuklearis Kereskedelmi Hajok Szabalyzatra (Code of Safety for Nuclear Merchant Ships —
SNMS) hivatkozik.

IX. fejezet: A hajok biztonsdagos iizemeltetésének menedzsmentje

A fejezet kotelezové teszi a Nemzetkozi Biztonsdgi Menedzsment Szabalyzat (Internatio-
nal Safety Management Code — ISM) alkalmazasat, mely megkdveteli a hajotulajdonostol
(vagy a hajoért felelds személytdl), hogy biztonsagi lizemeltetési és iranyitdsi rendszert
allitson fel és miikddtessen a hajon.

X. fejezet: Biztonsagi intézkedések a nagysebességii hajokon

A Nagysebességli Hajok Nemzetkozi Biztonsagi Szabalyzatanak (International Code of
Safety for High-Speed Craft — HSC) alkalmazasat teszi kotelezGvé a nagysebességli vizi
jarmuvek részére.

XI-1. fejezet: Kiilonleges intézkedések a hajozas biztonsaganak (safety) novelésére

A fejezet meghatarozza a vizsgalatokat, felméréseket és szemléket tartd, elismert szerveze-
tek felhatalmazasanak kovetelményeit. Kiilon kiemeli a feliilvizsgalatokra, a hajéazonosito
szamra, ¢s a kikotd szerinti orszag ellendrzéseire vonatkozd szabalyokat.

XI-2 - Kiilonleges intézkedések a hajozas biztonsagossaganak (security) fokozasara

A fejezet a Nemzetkozi Hajo és Kikotoi Létesitmények Biztonsagi Szabalyzatanak (Inter-
national Ship and Port Facilities Security Code — ISPS) alkalmazasat irja el6. Ennek ,,A”
része a kotelez6 eldirasokat, ,,B” része pedig utmutatasokat tartalmaz.

A fejezet megerdsiti a hajoparancsnok (kapitany) kizardlagos dontéshozatali jogosultsagat
a hajo biztonsaga érdekében, amiben nem korlatozhatja senki (pl. hajostarsasag, bérld, aru-
tulajdonos stb.). A fejezet eldirja, hogy minden hajot fel kell szerelni biztonsagi (security)
riaszto rendszerrel.

A kikotdk biztonsagarol és védelmérdl szintén az ISPS az iranyado, illetve a kikotok vé-
delmérdl és védelmi tervérdl a kikotd orszaganak kell gondoskodnia.

XII. fejezet: Tovabbi biztonsagi intézkedések az omlesztett arut szallito hajokrol.

A fejezet a 150m-nél hosszabb omlesztett arut szallitd hajok konstrukcios kdvetelményeit
tartalmazza.
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2.5.5 Egyezmény a hajokrol torténd tengerszennyezés megakadalyozasara (MARPOL)

Az IMO egyik legfontosabb egyezménye az Egyezmény a Hajokrol torténd Tengerszeny-
nyezés Megakadalyozasardl (International Convention for the Prevention of Pollution from
Ships - MARPOL).

A tankhajok konstrukciodjara és lizemeltetésére vonatkozd nemzetkozi érvényli szabalyozas
megalkotasat a 1970-es években dinamikus fejlédésnek indult vilaggazdasag novekvo olaj-
igényét a koolajszallitas oldalardl kiszolgdld tankhajok mind gyakoribbéd valo, és egyre
sulyosabb kornyezeti karokat okozo katasztrofai indokoltak. A cél egyértelmiien a tankha-
jok okozta esetleges késdbbi kornyezeti katasztrofak méretének, illetve a hajok lizemelteté-
se soran a tengeri kornyezetben okozott karok nagysagrendjének mérséklése volt. 35 évvel
a MARPOL egyezmény életbe 1épése utan kijelenthetjiik, hogy az azéta tobbszoér modosi-
tott, mindig a valtoz6 gazdasagi és technikai kornyezethez igazitott, de a szabalyozas filo-
z6fi4jat tekintve koherensen kornyezetvédelmi szemléletli, tartalméban pedig egyre csak
szigorodo eldirasgylijtemény bevaltotta a hozza fiizo6tt reményeket. A MARPOL egyez-
mény a tengeri kornyezet tisztasaganak, védelmének altalanosan elfogadott, alapvetd ko-
dexévé valt. A tenger tisztasagat és annak ¢élovilagat persze nem csupan a tengeri kbolaj-
szallitas, illetve a hajozas veszélyezteti — gondoljunk példaul a Fold bizonyos teriiletein a
tengerbe tisztitatlanul beengedett ipari €s kommundlis szennyvizekre, vagy a hajozéssal
ugyan szoros kapcsolatban 1évd, de attol mégis fiiggetlentil fejlddo tenger alatti banyaszat-
ra, vagy az ipari méret{i halaszati tevékenységre stb.

Az els6, a tengerszennyezést megakadalyoz6 IMO egyezmény 1973-ban sziiletett
(MARPOL 1973), azonban az 1976-1977 évben bekovetkezett tanker balesetek miatt
1978-ban jabb egyezmény (MARPOL 1978) sziiletett. Az 1973-as egyezmény mar nincs
hatalyban, azonban tartalmat a MARPOL 1978 egyezménybe beolvasztottak, s ¢ kombinalt
szabalyozas 1983-t6l hatdlyos. 1997-ben egy jegyzOkonyvet fogadtak el az egyezmény
modositasara és egy Uj melléklet is keriilt bele (ez a valtozat 2005-t6l hatalyos). A
MARPOL egyezmény azoéta is az IMO ,,hallgatdlagos eljarasi szabalya” szerint folyamato-
san frissil, és korszertisodik.

A MARPOL egyezmény eldirdsainak jogi szerkezete a kovetkezd: Az egyezmény a hajok
okozta kornyezeti szennyezések elkeriilése érdekében teendd altalanos jellegli intézkedése-
ket tartalmazo6 1973-as, 1978-as és 1997-es kiadasu protokollok mellett a részletkérdéseket
a mellékleteiben szabalyozza. Ezek a kovetkezok:

L sz. Melléklet: Az olajszennyezédések megelozésére vonatkozo eldirdasok (Regulation for
the Prevention of Pollution by Oil)

A hajokroél izem kozben, vagy baleset soran a tengerbe jutd olajszennyezés megakadalyo-
zasara hozott szabalyok. Az 1992-es modositas eldirja, hogy csak duplafalt tankert lehet
épiteni, s a meglévo hajokat is at kell alakitani (ennek jelenlegi hatarideje 2015).

I. sz. Melléklet: Omlesztetett folyékony halmazallapotii mérgezé hatdsii anyagok okozta
szennyezodeések megelozosére vonatkozo eldirdasok (Regulations for the Control of
Pollution by Noxious Liquid Substances in Bulk)

Részletesen értékeli a szallitott veszélyes, folyékony anyagokat (tobb mint 250 anyag) a
szerint hogy milyen hatasai vannak a tengerbe keriilésnek, és hogy hogyan kell mentesiteni
a szennyezett teriiletet. El6irjak, hogy ki és behajozésa ezeknek az anyagoknak csak akkor
engedélyezett, ha az anyagkategoriatol fliggd, berendezésekre, csdvezetékek csatlakozasa-
ra, illetve a parti és vizi létesitményekre vonatkozo eldirasok teljestilnek.
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Minden esetben tilos karos anyagot is tartalmazo (pl. fenékviz) anyag tengerbe engedése, a
partoktdl 12 tengeri mérfoldes tavolsagon beliil.

11l sz. Melléklet: Tengeren szallitott csomagolt veszélyes anyagok okozta szennyezodések
megelozosére vonatkozo eldirasok (Regulations for the Prevention of Pollution by Harmful
Substances Carried by Sea in Packed Form)

A veszélyes anyagok kihajozéasra vonatkoz6 altalanos kdvetelményeket tartalmazza, illetve
részletesen szabalyozza a csomagolést, jelolést, cimkézést, dokumentaciot, mennyiségi
korlatozasokat sth. E melléklet definialja, hogy mit értiink veszélyes anyag alatt.

1IV. sz. Melléklet: A hajokon keletkezo szennyvizek okozta szemnyezdédések megelozésére
vonatkozo eloirasok (Regulations for the Prevention of Pollution by Sewage from Ships)

A tengerszennyezés megelézésének érdekében megtiltja a szennyviz kihajozasat a partok-
tol 12 tengeri mérfoldon beliil, ha a hajo nem haszndl szennyviztisztitdé berendezést.
Amennyiben hasznal ilyen berendezést, a partoktol 3 tengeri mérfoldon beliil tilos a kiha-
jOZ4as.

A 2011-ben hozott (2013-t6l hatalyos) modositas a Balti-tengert specialis vizteriiletnek
nevezte ki, ahol a személyhajokra 0j kibocsatasi szabalyozas vonatkozik.

V. sz. Melléklet: A hajokon keletkezo szemét okozta szennyezodések megelozésére vonatko-
z0 eloirasok (Regulations for the Prevention of Pollution by Garbage from Ship)

E melléklet a hajokon keletkezd szemét tengerbe dobasanak tilalmarol, illetve a szemét
megsemmisitésének elfogadott technologidirdl szol. Megtiltja mindennemii miianyag ten-
gerbe dobdsat, fiiggetleniil attol, hogy a hajé milyen messze van a partoktol. 2013-t6l valo-
szinlileg teljes tilalmat fog elrendelni a hajokrol torténd szemét kidobasara (specidlis esete-
ket kivéve).

VI sz. Melléklet: Hajok okozta légszennyezés megelozésére vonatkozo elbirdsok
(Regulations for the Prevention of Air Pollution From Ships)

Megallapitja a hajok emisszios hatarértékeit (foleg a kén-oxidok és nitrogén-oxidok kibo-
csatasara), megtiltja az liveghazhatast okoz6 €és az 6zon réteget karositd gazok szdndékos
kibocsatasat. Kijeloli azokat a teriileteket a tengereken, amelyekre szigorubb, specialis
emisszios eldirasok vonatkoznak (low emission areas).

Vérhatoan 2013-tol attord kotelezd miiszaki €s lizemeltetési energiahatékonysagi intézke-
déseket fog bevezetni, amelyek jelentdsen csokkentik a hajok iiveghdzhatasu gazok kibo-
csatasat.

2.5.6 Tovabbi alapveto tengeri egyezmeények

Az elozo fejezetekbdl lathatod, hogy a tengerhajozast meghataroz6 egyezmények az IMO
kozremiikddésével sziilettek, kivéve a Tengerészeti Munkaiigyi Egyezményt (Maritime
Labour Convention — MLC), amely a Nemzetk6zi Munkatigyi Szervezet (ILO) segitségé-
vel keriilt kidolgozasra. Az MLC alapvetden a tengerészek és kikotéi dolgozok munkakd-
rilményeit, munkaoraikat, egészségiigyi alkalmassagi feltételeiket, €s az ehhez kapcsolddo
adminisztracidt szabalyozza. Az Ossze tobbi egyezmény az IMO nevéhez fizédik. Terje-
delmi okokb6l nem tudjuk mindegyiket az el6z6 fejezetekhez hasonléan bemutatni, de
felsorolni mindenképpen kell dket.
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2.5.6.1 A legfontosabb IMO egyezmények

A korabban bemutatott Nemzetkozi Egyezmény az Elet védelmérdl a tengereken (SOLAS),
és az Egyezmény a hajokrdl torténd tengerszennyezés megakaddlyozdasiara (MARPOL)
mellett kiemelkedéen fontos a Tengerészek Képzésérdl, Képesitésérdl és az Orszolgdlat
Ellatasardl szo6lo Nemzetkozi Egyezmény (International Convention on Standards of
Training, Certification and Watchkeeping for Seafarers — STCW ). Fontossaga abbol all,
hogy szigorti és pontos szabvanyokat tartalmaz a hajokon 1év0 beosztasokhoz sziikséges
képességekrol, készségekrol, gyakorlati és lexikalis tudasrdl (azaz a kompetenciakrol).
Részletesen elbirja a hajosok képzése soran, a képzé intézményektdl elvart oktatastechni-
kai, oktatoi és oktatasszervezési felkésziiltség minimalis szintjét.

2.5.6.2 Egyéb egyezmények a tengeri biztonsag, a védelem és a hajo — kikoto kapcsolatarol

Egyezmény a Tengeren torténd Osszeiitkizés Megelézését célzé Szabalyzatrél (Convention
on the International Regulations for Preventing Collisions at Sea — COLREG), 1972
Egyezmény a Tengeri Forgalom Elésegitésérsl (Convention on Facilitation of International
Maritime Traffic — FAL ), 1965

Nemzetkozi Egyezmény a Mertilésvonalakrol (International Convention on Load Lines —
LL), 1966

Nemzetkozi Egyezmény a Tengeri Felkutatasrol és Mentésrol (International Convention on
Maritime Search and Rescue — SAR), 1979

Egyezmény a Tengeri Hajozas Biztonsaga Elleni Jogellenes Cselekmények Lekiizdésérol
(Suppression of Unlawful Acts Against the Safety of Maritime Navigation — SUA), 1988,
Nemzetkozi Egyezmény a Biztonsagos Konténerekrsl (International Convention for Safe
Containers CSC), 1972

Egyezmény a Nemzetkozi Tengerészeti Szatellit Szervezet (Convention on the International
Maritime Satellite Organization — IMSO C) megalapitasarol, 1976

Torremolinosi Nemzetkozi Egyezmény a Halaszhajok Biztonsagarol (Torremolinos Interna-
tional Convention for the Safety of Fishing Vessels — SFV), 1977

Nemzetkozi Egyezmény a Haldszhajok Legénységének Képzésérdl, Képesitésérdl és az Or-
szolgalat Ellatasarol (International Convention on Standards of Training, Certification and
Watchkeeping for Fishing VVessel Personnel — STCW-F), 1995

Megallapoddis a Kiilonleges Kereskedelmi Személyszallito Hajokrol (Special Trade
Passenger Ships Agreement — STP), 1971

2.5.6.3 Egyéb egyezmények a tengeri kdrnyezetszennyezés megeldzésére vonatkozdan

Nemzetkozi Egyezmény a Beavatkozdsokrol a Nyilt Tengeren Bekivetkezett Olajszennye-
zést Okozo Baleseteknél (International Convention Relating to Intervention on the High
Seas in Cases of Oil Pollution Casualties — INTERVENTION), 1969

Egyezmény a Hulladék és Egyéb Anyagok Kidobasabol fakado Tengerszennyezés Megaka-
dalyozasarol (Convention on the Prevention of Marine Pollution by Dumping of Wastes
and Other Matter — LC), 1972

Nemzetkozi Egyezmény a Felkésziilésrol, Reagalasrol és Egyiittmiikodésrol Olajszennyezés
Esetén (International Convention on Oil Pollution Preparedness, Response and Co-
operation — OPRC), 1990

Nemzetkozi Egyezmény a Hajokon Alkalmazott Karos Algagatlo Rendszerek Ellenorzésérol
(International Convention on the Control of Harmful Anti-fouling Systems on Ships -
AFS), 2001
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Nemzetkozi Egyezmény a Hajok Ballasztvizének illetve azok Uledékeinek Ellendrzésérdl és
Kezelésérdl (International Convention for the Control and Management of Ships' Ballast
Water and Sediments), 2004

Hong Kong-i Nemzetkozi Egyezmény a Hajok Biztonsdagos és Kornyezetkimélé Ujrahasz-
nositasarol (Hong Kong International Convention for the Safe and Environmentally Sound
Recycling of Ships), 2009

2.5.6.4 A felelsségre és kartéritésre vonatkozo egyezmények

Nemzetkozi Egyezmény az Olajszennyezéssel Okozott Karok Polgarjogi Felelosségérol
(International Convention on Civil Liability for Oil Pollution Damage — CLC), 1969
1992-es Nemzetkozi Egyezmény az Olajszennyezéssel Okozott Karokat Megtérito Alap Lét-
rehozasarol (1992 Protocol to the International Convention on the Establishment of an
International Fund for Compensation for Oil Pollution Damage — FUND), 1992
Egyezmény a Nuklearis Anyagok Tengeri Szallitasanak Polgarjogi Felelosségérol
(Convention relating to Civil Liability in the Field of Maritime Carriage of Nuclear
Material - NUCLEAR), 1971

Athéni Egyezmény az Utasok és Poggydszuk Tengeri Szallitasarol (Athens Convention
relating to the Carriage of Passengers and their Luggage by Sea — PAL), 1974

Egyezmény a Tengerhajozasi Kovetelésekkel szembeni Kotelezettségek Korlatozdsarol
(Convention on Limitation of Liability for Maritime Claims — LLMC), 1976

Nemzetkozi Egyezmény a Veszélyes és Mérgezo Anyagok Tengeri Szallitasakor okozott
Karok Feleldsségrol és a Kartéritésrol (International Convention on Liability and
Compensation for Damage in Connection with the Carriage of Hazardous and Noxious
Substances by Sea — HNS), 1996 (és 2010-es jegyzOkonyve)

Nemzetkozi Egyezmény a Bunkerolajjal Okozott Tengerszennyezés Polgarjogi Felelosségeé-
rol (International Convention on Civil Liability for Bunker Oil Pollution Damage), 2001
Nairobi Nemzetkozi Egyezmény a Hajoroncsok Eltavolitasarol (Nairobi International
Convention on the Removal of Wrecks) , 2007

2.5.6.,5 Egyéb egyezmények

Nemzetkozi Egyezmény a Hajok Kobozésérsl (International Convention on Tonnage
Measurement of Ships — ITC), 1969

Nemzetkozi Egyezmény az Ertékmentésrél (karmentés) (International Convention on
Salvage — SALVAGE), 1989

2.5.7 Hatalyos magyar tengeri jogszabdlyok

Magyarorszag — a jogrendje szerint —az altala elfogadott nemzetkozi egyezményeket és
szabalyozasokat torvényben vagy torvényerejii rendeletben emeli jogerdre (ratifikdlja),
részletes tartalmukat, az alkalmazas modjat és az id6kozbeni valtozasokat kormany-, vagy
minisztériumi rendeletekben szabdlyozza. Az alébbi tablazat a jelenleg hatalyos, altalano-
san a hajozasra, vagy kizarolag a tengerhajézasra vonatkozo jogszabélyokat tartalmazza.
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Vonatko-
zasa
A jogszabaly cime (tengeri,
vagy
mind)

1947. évi XX VIII. Toérvény a Magyar Koztarsasag €s a Szocialista Szovjet Koztarsasagok
Szovetsége kozott Moszkvaban, az 1947. évi julius ho 15-én alairt kereskedelmi és tenger- tenger
haj6zasi szerz0dés becikkelyezésérdl

1947. évi XVIIIL. Torvény a Parizsban 1947. évi februar ho 10. napjan kelt békeszerzodés

becikkelyezése targyaban mind
1990. évi XCIII. Torvény az illetékekrol mind
2000. évi XLII. torvény Vizikozlekedésrol mind
2000. évi LXXIX. Torvény a tengerészek repatridlasarol szolo, a Nemzetkdzi Munkaiigyi tenger

Konferencia 1987. évi 74. iilésszakan elfogadott 166. szamu Egyezmény kihirdetésérol
2000. évi LXXVII. Torvény a tengerészek egészségvédelmérdl és orvosi ellatasarol szolo, a
Nemzetkdzi Munkaiigyi Konferencia 1987. évi 74. iilésszakén elfogadott 164. szami tenger
Egyezmény kihirdetésérdl

2001. évi X. torvény a hajokrol torténd szennyezés megel6zésérdl szol6 1973. évi nemzet-

kozi egyezmény és az ahhoz csatolt 1978. évi Jegyz6konyv (,, MARPOL 1973/1978”) ki- tenger
hirdetésérol.

2001. évi XI. torvény a Londonban, 1974. november hé 1. napjan kelt , Eletbiztonsag a

tengeren” targyu nemzetkozi egyezmény €s az ahhoz csatolt 1978. évi Jegyzokonyv tenger

(,L,SOLAS 1974/1978”) kihirdetésérdl.
2001. évi IL. térvény a tengeri felkutatasrol és mentésrol szo16 1979. évi nemzetkozi

egyezmény kihirdetésérol tenger
2002. évi XXXIV. torvény a tengeren valo dsszeiitkozések megel6zésére vonatkozo nem-

zetkdzi szabalyokrol szol6 1972. évi egyezmény egységes szerkezetbe foglalt szovegének tenger
kihirdetésérdl.

2003. évi LXIV. torvény a biztonsagos konténerekrdl szol6 1972. évi nemzetkdzi egyez- mind
mény kihirdetésérdl.

2003. évi LXV. térvény a meriilésvonalakrol sz6l6 1966. évi nemzetkdzi egyezmény és az
egyezményre vonatkozd 1988. évi Jegyzdkonyv egységes szerkezetbe foglalt szovegének tenger

kihirdetésérol.

2003. évi LXVIIIL. Torvény a tengerhajozas biztonsaga elleni jogellenes cselekmények
visszaszoritasarol sz6lo, az ENSZ Nemzetkozi Tengerészeti Szervezete altal 1988. marcius
10-én, Romaban elfogadott Egyezmény, és a kontinentalis talapzaton rogzitett mesterséges tenger
szigetek biztonsaga elleni jogellenes cselekmények visszaszoritasardl szo16 Jegyzokonyv
kihirdetésérd

2004. évi CXL. Torvény a kozigazgatasi hatosagi eljaras és szolgaltatas altalanos szabalya-
ir6l

2004. évi XXIX. Torvény az eurdpai uniods csatlakozassal 6sszefliggd egyes torvénymodo-
sitasokrol, torvényi rendelkezések hatalyon kiviil helyezésérdl, valamint egyes torvényi mind
rendelkezések megéllapitasarol

mind

2005. évi XLVII. Torvény az igazsagiigyi szakértoi tevékenységrol mind
2005. évi CLXXXIV. Torvény a légi-, a vasuti és a vizikozlekedési balesetek ¢s egyéb .
N o . S mind
kozlekedési események szakmai vizsgalatarol
1963. évi 6. torvényerejii rendelet a nyilt tengerr6l sz616, Genfben, 1958. aprilis 29-én alairt
e tenger
szerz6dés kihirdetésérol
1964. évi 31. torvényerejii rendelet a parti tengerr6l és a csatlakozd 6vezetr6l szold, Genf- tenaer
ben, 1958. aprilis 29-én aldirt szerzddés kihirdetésérdl 9
1974. évi 19. torvényerejli rendelet a tengeri kereskedelmi hajozasban megvalosuld
PP e tenger
egyiittmiikddésrél sz016 egyezmény kihirdetésérol
1976. évi 20. térvényerejl rendelet a hulladékkal és egyéb anyagokkal vald tengerszennye- tenger

z€s megeldzésérol szol6 egyezmény kihirdetésérol
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2. TENGERHAJOZAS 111

1977. évi 10. térvényerejl rendelet a Magyar Népkoztarsasag és Japan kozott Tokidban,

1975. oktober 20-an alairt kereskedelmi és hajozasi szerz6dés kihirdetésérol tenger
1979. évi 9. térvényerejii rendelet a Genfben, 1976. évi oktober hé 28. napjan kelt, a tenge-

X . . ATy . o tenger
részek munkaviszonyanak folyamatossagardl sz0l6 egyezmény kihirdetésérol
198/2000. (XI. 29.) Korm. rendelet az tiszdlétesitmények lajstromozasarol. mind
151/2000. (IX. 1.) Korm. rendelet a nemzetkdzi jelentdségii vizi utakrol szo16 eurdpai .

. f o etk A A mind

Megallapodas kihirdetésérdl
237/2002. (XI. 8.) Korm. rendelet a hajozasi hatdsagok feladat- és hataskorérdl, valamint mind
illetékességérol.
40/2002. (I11. 21). Korm. rendelet a sajatos épitményfajtak korébe tartozo honvédelmi és
katonai célu épitményekre vonatkoz6 épitésiigyi hatdsagi engedélyezési eljarasok szabalya- mind
irol
225/2003. (XII. 13.) Korm. rendelet a magyar vizi utakon kiilf61di allamok lobogdja alatt tenger

kozlekedd tengeri hajok biztonsagi ellendrzésérol
263/2006. (XII. 20.) Korm. rendelet a Nemzeti Kozlekedési Hatosagrol, mind

268/2007. (X. 18.) Korm. rendelet a Nemzetkozi Tengerészeti Szervezet magyar nemzeti
bizottsdganak feladatair6l és miikodésének rendjérol

261/2008. (XI. 3.) Korm. rendelet a vizi személyszallitas feltételeirdl mind

208/2009. (IX. 29.) Korm. rendelet az igazsagiigyi szakértdi névjegyzékbe valod felvételi
eljaras soran sziikséges szakhatosagi allasfoglalas kiadasanak eljarasi szabalyair6l
14/2010. (II. 5.) Korm. rendelet a kozlekedési teriileteken végzett szakértdi tevékenység
folytatasanak részletes feltételeirdl, valamint a bejelentésre és a nyilvantartas vezetésére mind
vonatkozo részletes eljarasi szabalyokrol.

56/1982. (X. 22.) MT rendelet a hajok kobozésére vonatkozo 1969. évi nemzetkdzi egyez-
mény kihirdetésérdl.

17/1993. (VIL. 1.) KHVM rendelet az egyes veszélyes tevékenységek biztonsagi kovetel-
ményeirdl sz616 szabalyzatok kiadasarol.

37/1998. (XII. 23.) KHVM rendelet a szallitotartalyok miiszaki feliigyeletérol. mind

2/2000. (VII. 26.) K6ViM rendelet a kedvtelési célu vizijarmiivek tervezésérol, épitésérol

tenger

mind

mind

mind

. yoa g mind
¢és megfeleléségének tanusitasarol.
6/2000. (III. 17.) KHVM rendelet az Gszolétesitmények gyogyszerszekrénnyel valo felsze- mind
relésrél és egyes uszolétesitményeken az orvosi szolgdlat rendszeresitésérol.
28/2000. (XII. 18.) K6ViM rendelet, a hajozasi tevékenység engedélyezésének rendjérdl mind
29/2001. (IX. 1.) K6ViM rendelet a hajozasi hatosagi eljarasok dijairol. mind
34/2001. (X. 12.) K6ViM rendelet a 2001. évi X. torvénnyel kihirdetett, a hajokrol torténd
szennyezés megeldzésérol szold 1973. évi nemzetkdzi egyezmény €s az ahhoz csatolt 1978. tenger
évi Jegyzokonyv (, MARPOL 1973/1978” mellékleteinek kihirdetésérol.
35/2001. (X. 12.) K&ViM rendelet a 2001. évi XI. torvénnyel kihirdetett ,, Eletbiztonsag a
tengeren” targyu nemzetkdzi egyezmény és az ahhoz csatolt 1978. évi Jegyz6konyv tenger
(,L,SOLAS 1974/1978”) mellékletének kihirdetésérol.
15/2001. (IV. 27.) K6ViM rendelet a hajozasi képesitésekrol mind
10/2001. (III. 2.) K&ViM rendelet a hajozasbiztonsagi ellenéri munkakdrre vonatkozo .
S “1 % - oy R mind

szakmai feltételekrdl és az ellenérok azonosité okmanyarol
4/2001. (1X. 26.) SzCsM-EiM egyiittes rendelet a tengeri halaszhajok fedélzetén dolgozok tenger
munkavédelmi kovetelményeinek minimalis szintjérdl
11/2002. (II. 6.) K6ViM rendelet a tengeri hajok felszereléseirdl és ezek megfelelosége

R tenger
feltételeirdl és tanusitasarol.
12/2002. (11. 7.) K6ViM rendelet a tengeri személyhajokra vonatkozé biztonsagi kovetel- tenger
ményekrdl.
22/2002. (IV. 27.) K6ViM rendelet a 24 méter €s annal nagyobb hosszusagu tengeri ha- tenger
laszhajokra vonatkozo biztonsagi kovetelményekrol.
16/2002. (1X. 25.) GKM rendelet a tengeren menetrend szerint kozlekedé kompok és tenger

gyorsjarati kompok biztonsagos iizemeltetésének kotelezd vizsgalatarol.
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112 HAJOZAS I.

11/2002. (VIII. 12.) GKM rendelet az Europai K6zosség tagallamainak teriiletén 1évo kiko-
t6t érintd forgalomban résztvevo személyhajokon utaz6 személyek nyilvantartasarol.
21/2002. (XI. 8.) GKM-ESzCsM egyiittes rendelet a hajozasi egészségi alkalmassag feltét-
eleirdl és vizsgalati rend;jérdl

26/2002. (XI. 29.) GKM rendelet a hajos és tengerész szolgalati konyvrol tenger
16/2002. (IX. 25.) GKM rendelet a tengeren menetrend szerint kozlekedé kompok és

tenger

mind

gyorsjarati kompok biztonsagos iizemeltetésének kotelezo vizsgalatarol tenger
11/2002. (VIIL. 12.) GKM rendelet az Eurdpai K6zosség tagallamainak teriiletén 1évé kiko-

we s n . . . -y , . o .y tenger
tdt érintd forgalomban részt vevd személyhajokon utazd személyek nyilvantartasarol
22/2002. (IV. 27.) K6ViM rendelet a 24 méter és annal nagyobb hosszlisagu tengeri ha- tenger
laszhajokra vonatkozo biztonsagi kovetelményekrol g
23/2003. (1V. 24.) GKM rendelet a tengeren vald Osszelitk6zések megel6zésére vonatkozo tenaer
nemzetk6zi szabalyokrol sz6l6 1972. évi egyezményhez csatolt szabalyok kozzétételérdl. g
2/2004. (I. 5.) GKM rendelet az usz6létesitmények megfeleloségét vizsgald, ellendrzo és .

. mind

tanusitd szervezetek elismerésérdl, kijelolésérdl és felhatalmazasarol.
1/2004. (I. 5.) GKM rendelet az 6mlesztett arut szallito tengeri hajok biztonsagos rakodasa- tenger
rol.
47/2004. (IV. 22.) GKM rendelet a kozosségi kikotébe érkezd, illetve onnan indul6 tengeri tenaer
hajokra vonatkozd nyilatkozattételi kotelezettség teljesitésérdl. g
54/2004. (1V. 22.) GKM rendelet a Ro-Ro személyhajokra vonatkozé kiilonds stabilitasi

. ) . tenger
kovetelményekrdl.
69/2004. (IV. 28.) GKM rendelet a tengeri hajok bejelentkezési €s bejelentési kotelezettsé-
gérol és a hajoforgalom megfigyelésére, tajékoztatasara és segitség nyujtasara szolgald tenger
rendszer létrehozatalarol.
124/2004. (X. 19.) GKM rendelet a meriilésvonalakrol szo16 és az 1988. évi Jegyzokonyv- mind

vel modositott 1966. évi nemzetkdzi egyezményhez csatolt szabalyok kihirdetésérdl.
67/2005. (IX. 13.) GKM rendelet az Eurdpai Gazdasagi Térség kikotoibe érkezd, ott tartdz-
kodo, illetve onnan induld, magyar lajstromba bejegyzett tengeri hajokon keletkez6 hulla- tenger
dékok és rakomanymaradvanyok kiiiritésérol.

75/2005. (IX. 29.) GKM-KvVM egyiittes rendelet a nem kdzuti mozgd gépekbe épitendd
bels6 égi':sﬁ motorok gaznem és részecskékbdl allo szennyezdanyag-kibocsatasanak korla- tenger
tozasarol.

121/2005. (XII. 28.) GKM rendelet a tengerészek munkaidejére vonatkozo rendelkezések
végrehajtasarol

41/2006. (VI. 28.) GKM rendelet a tengerészek képzésérol, képesitésérdl és az drszolgalat
ellatasarol szolo 1978/1995. évi nemzetkozi egyezmény mellékletének 1.21 pontjaban tenger
emlitett STCW Szabalyzat kihirdetésérdl

9/2006. (II. 27.) IM rendelet az igazsagligyi szakértdi szakteriiletekrl, valamint az azokhoz

tenger

kapcsolddo képesitési €s egyéb szakmai feltételekrdl mind
9/2006. (II. 27.) GKM rendelet a sulyos vizikozlekedési balesetek €s a rendkiviili hajozasi mind
események vizsgalatanak részletes szabalyairol

25/2008. (IX. 23.) KHEM rendelet a hajozasi birsag kivetése részletes szabalyairdl és a mind
birsag felhasznaldsa rendjérdl.

14/2008. (VI. 27.) IRM rendelet a tanuk koltségtéritésérol mind
80/2009. (XII. 29.) KHEM rendelet a kozigazgatasi hatosagi eljaras és szolgaltatas altala-

nos szabalyairdl sz016 2004. évi CXL. torvény 94. § (2) bekezdés b) pontjanak alkalmaza- mind
sérol

36/2011. (XI. 22.) NGM rendelet a gépek biztonsagi kovetelményeirdl és megfelel6ségé-

nek tanusitasarol szolo 16/2008. (VIIIL. 30.) NFGM rendelet modositasarol és a hajok tarta- mind
lyainak kalibralasara vonatkozé eléirasokrol szol6 7/2000. (IL: 25.) GM rendelet hatalyon

kiviil helyezésérol

77/2011. (XII. 21.) NFM rendelet a vizikézlekedési balesetek és a vizikézlekedési esemé- mind

nyek vizsgalatanak részletes szabalyairdl

forras:www.nkh.hu

2.5.2. tablazat: Hatalyos magyar tengeri jogszabalyok
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3. BELVIZI HAJOZAS

3.1 Belvizi hajozasi technologiak

A vizikozlekedésen személyek, dolgok viziuton vald helyvaltoztatasat értjiik, melyekhez
vizi jarmiiveket vesziink igénybe. A vizikozlekedés megvalositasahoz szilikséges technikai
tényezok tehat:

viziutak;

— vizi jarmivek;

hajto erd, energiaforras, valamint
— kiszolgalo létesitmények.

Gazdasagi célu belvizi hajozasi tevékenység a hajozasi hatosag altal kiallitott hajozasi en-
gedély birtokdban folytathatd. A masok részére nyujtott vizi fuvarozasi szolgéltatdsok
személyszallitasra vagy aruszallitasra iranyulnak. A belvizi hajozasban ezek végrehajtasa-
hoz harom alapvetd technologiai forma alakult ki:

— Onjar6 hajozas;

— vontat6 hajozas;

— told hajozas.

A hajo6zasi médok megkiilonboztetése alapvetden a jarmiivek funkcionalis adottsagain ala-
pul. Amennyiben egy vizi jarmii rendelkezik szallitmany (akar személy, akar aru) elhelye-
zésére alkalmas térrel és egyben van sajat meghajto és iranyitd berendezése is — azaz onja-
r0 -, akkor az alkalmas 0nalld szallitasra.

Amennyiben az emlitett funkciok (szallitoképesség, meghajtas) elvalnak és kiilon-kiilon
egységeken biztositottak, a szallitas csak a kétféle jarmii 6sszekapcsolasaval valdsithatd
meg. Az Onjar6 hajo egyszerli technoldgidja mellett igy Gsszetett technologiak is 1étrejot-
tek, ahol a szallitashoz meghajtdo géphajora és aruszallitdé egység(ek)re egyarant sziikség
van.

Az egyes jarmiivek egymassal kiilonbozd helyzetben kapcsolhatok Ossze, a tovabbitott
egységeket a tovabbitd géphajo mogott, mellett vagy eldtt elhelyezve. Az dsszetett alakza-
tok ezen Osszeallitasi formak alapjan tovabb oszthatok vontatott, mellévett €s tolt alakza-
tokra. Ugyanakkor, mivel a mellévett format rendszerint a vontatd hajozas jarmiiveibdl
képezziik, nem tekintjiik 6nallo technologiai kategorianak.

Az egyes belvizi utakon, folydszakaszokon alkalmazott hajozasi modszerek elsésorban a
viziut adottsagaival (szakaszjelleg, méretek, vizsebesség) fiiggenek 0ssze, de jelentds sze-
repe van a kereskedelmi, gazdasagi (aru tipusa, mennyisége, piaca) viszonyoknak és a tra-
dicioknak is. A belvizi hajozasi technoldgidk egymastol elkiilontilnek:

— eszkozeiben;
— ajarmuvek kialakitasaban;
— az alakzatképzés modjaban;

— hajoutra vonatkozo feltételeikben;
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114 HAJOZAS I.

— munkaerdigényeikben;
— kozlekedési, megjeldlési szabalyaikban;

— sajatos munkafézisaikban, szakmai kdvetelményeikben.
3.1.1 Onjaré hajozas
Az 0njard hajozas a legelterjedtebb hajozasi forma, mint az aru-, mint a személyszallitas-
ban meghatarozo szereppel bir. Jelentdsebb kapacitassal a Dunan a két vilaghaboru kozott
jelent meg, amikor az ipari késztermékek teret nyertek a vizi szallitdisban. A masodik vi-
laghdbort utan forgalma visszaesett, a folyamon inkébb tomegaru-fuvarozas zajlott, igy
alkalmazésa hattérbe szorult. Sokaig csak a rovidebb, belfoldi feladatokra hasznaltak, pl.
soder, cement, hizgyari elemek szallitisara. Ujabb fejlddésnek az eurdpai viziat-
rendszerek Osszekotésének hirére indult. A magyar hajozds (vagyis akkoriban a MA-
HART) mar az 1992-es atadas el6tt tiz évvel 1j, specialisan a Duna-Majna csatornara ter-
vezett hajotipust rendelt.
Az 6njar6 hajok 6nallé mozgasképességiikkel gyakorlatilag barmely viziuton alkalmazha-
tok, hajozasi teriiletiik igy nem korlatozott. Rendkiviil elterjedtek a nyugat-eurdpai (fran-
cia, belga, holland) csatornarendszereken, ahol jelentds résziik magankézben van, csaladi
vallalkozasban tizemelnek. A dunai, ezen beliil a hazai hajozasi vallalkozasok is elsésorban
Onjarokra alapozzak tevékenységiiket.
Ez a technologia alkalmas a vizi szallitasban ad6do kisebb tételnagysagok gyors tovabbita-
sara. ElsOsorban darabaruk, késztermékek képezik a rakomdnyat, melyet a harom hajozasi
mod koziil a legnagyobb sebességgel tud elszallitani. Ugyanakkor hatékonysaga nagyon
érzékeny a kikotoi kiszolgalas szervezettségére, mivel a gép a varakozasi idékben inaktiv-
va valik, nem kihasznalhat6. A hajok miikodtetése kis 1étszamu személyzettel megoldhato.
Az alland¢ jelenléttel biztositott a jarmiivek kikotoi ellatasa, 6rzése. Az 6njard hajok tipu-
sait 1d. a korabbi fejezetben.
Az 6njard hajozas sajatos fejlesztése a tolo-onjard hajotipus. A keskeny viziutak, csatornak
egyeduralkodo hajozasi modja az onjard hajozéas. Ugyanakkor ahhoz, hogy a told-6njaro
valtozat nyujtotta elényoket ott is kihasznalhassuk, miiszaki atalakitasra van sziikség. Mi-
vel a hajoutszélesség korlatozott, az elé¢ kotott barkaval kozlekedd dnjaronak a kanyarula-
tok meghaj6zasdhoz, fordulashoz hagyomanyos rogzités mellett nem all rendelkezésre ele-
gendo hely. A miivelethez sziikséges szélességet, az un. sepert sav szélességét (S) az alak-
zat hossza, szélessége ¢és a derivacios szog (8) - a hajo hossztengelyének a hajosulypont
palyagorbéjének érint6jével bezart szoge - hatarozza meg (3.1.3. abra). A lefedett savszé-
lesség jelentdsen csokkenthetd, ha az alakzat hossztengelye megtorhetd, azaz a jarmiivek
egymastol elmozdithatok. Ennek megvalositasara a kotélesorlok helyett hidraulikusan ve-
zérelheto teleszkopikus karok biztositjak a kapcsolodast.
A sepert savszélességek kozelitd értéke az dbra alapjan:

merev csatolasnal: csuklos csatolasnal:

Sm=L-sind+B S.=L/2-sin6+B
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usz6 munkagépek is. A vizen munkavégzésre hasznalt 1étesitmények koziil leginkabb da-
ruk, kotrok, elevatorok kaphatnak sajat meghajtast. Ilyen pl. a hazai legnagyobb tiszédaru,
a Clark Adam is, melynek teherbirasa 200 tonna.

A személyhajozés alapvetden 6njard technologiaban zajlik. A jarmiivek alacsonyabb merii-
1éstiek, viszont nagyobb a szélnek kitett oldalfeliilet, igy erdsebb oldalszél esetén megtarta-
suk a kisebb lateralfeliilettel nehezebb, vezetésiik ilyenkor fokozottabb figyelmet igényel.
Specialis személyhajok a gyorsjarati vagy hordszarnyas hajok, melyek nagyobb tavolsa-
gokon is gyors utazast tesznek lehetové, igy bekapcsolodnak a nemzetkozi személyforga-
lomba. A gyorsjaratu hajora vonatkozé fontos kozlekedési szabaly, hogy gy kell sebessé-
gét megvalasztania, hogy mas hajok nem kotelezettek arra, hogy az utjabol kitérjenek.

3.1.2 Vontatohajozas

Az Osszetett technologiak lehetové teszik, hogy egy géphajo tobb meghajtas nélkiili jarmi-
vet tovabbitson, igy jobban kihasznalhatja motorteljesitményét. Vontatohajozason olyan
modszert értiink, ahol az aruszallitdo egységeket a tovabbitast biztositdé géphajo mogott el-
helyezve kotelekkel mozgatjak. A Hajozasi Szabalyzat meghatarozasadban a vontatott kote-
1€k: ,,az egy vagy tobb hajobol, szomiibdl vagy sz6 testek kotelekébol dsszeallitott, egy
vagy tobb géphajo (vontatohajo) altal vontatott kotelék; ez utobbiak a kotelék részét képe-
zik”. Amint ebbdl kitlinik, vontatassal mas uszo6 1étesitmények is tovabbithatok a technolo-
gia szabalyainak betartdsa mellett. A vontatott alakzat szakmai elnevezése a vontatmany,
amelynek részei a vontato és a vonta (csurma).

Régen a gbzhajokon csak kisebb mennyiségii aru volt elhelyezhetd, igy viszonylag koran,
mar az 1830-as években kezdetét vette a vontatohajozasi forma. A lapatkerekes g6z6sokrol
a vontatokotelek kiadasat csak az oldalkerekes kivitel esetén lehetett jol megoldani, ezek-
nek viszont kormanyképességiik korlatozott volt a nagyobb vontatmany irdnyitasahoz.
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3.1.2. dbra: Vontatmany

A dizelesitéssel megindult a technologia fejlodése, a jobb hatasfokt gépek mar nagyobb
vontatmanyok mozgatasat is lehetdvé tették. A vontatdhajok klasszikus forméja a masodik
vilaghaboru alatt, az 1940-es évek elején alakult ki a Dunan.

Fogép teljesitmény 630 kW
Legnagyobb hossz 37,7m
Legnagyobb szélesség 6,8 m
Meriilés 1,3m

3.1.3. dbra: Vontatohajo

Ez a hajozasi mod jol alkalmazkodott a még szabalyozatlan viziutakhoz, a sziik, kanyargos
helyeken is megoldott a kozlekedtetése. Foleg a felsdszakasz jellegli teriiletek jellemzd
hajozasi formdja, de a Dunan az 1980-as évek végéig a folyo teljes hosszdban — bar szaka-
szonként eltérd aranyban - jelen volt.

A vontatd géphajok funkcionalisan legfobb eszkdze a vontatd berendezés. Kisebb hajokon
— pl. kikotéi boxereken - ez lehet vontatdhorog, amelybe altaldban egy vontatokdtelet
akasztanak, amit a vontatott jarmiir6]l adnak ki. A gyorskioldo szerkezettel ellatott, fliggd-
leges tengely koriil elforduld vontatohorgot a géphajo forgaskdzéppontjaba, de legalabbis
annak kozelében kell elhelyezni, hogy fordulasnal a legkevésbé hasson vissza a vontat-
many a kisméretii hajora.
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forras: Szekeres Karoly, Hajofelszereléstan, Budapest, 1979.

3.1.4. abra: Vontatohorog
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1. kotélag a kotéldobrol a terel6gorgdkhoz 2. kotélag a gorgoktol a kotelfekhez
3. vontatmanyhoz futé kotélag 4. vezetdgorgd
5-6. kotélfék-dobok 7. szalagfék
8. kézi hajtas a kotélnyolcashoz 9. szalagfék-orso
10-11. kotéldobok 12-13. fogaskerék-attétel
14-15. tengelykapcsolod 20-21. kotéldobfek
22-23. dobfék labpedalja 24. kotéldob kézi hajtasa
25. lanchajtas 26. fordulatcsokkentd attétel
27. elektromos hajtémotor 28. csorléallvany
29. burkolat

forras: Szekeres Karoly, Hajofelszereléstan, Budapest, 1979.

3.1.5. abra: Vontatocsorlo
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Nagyobb, vonali vontatokon a kormanyallas mogotti felsé fedélzeten talalhatd a vontatd
berendezés, melynek egységeit az alabbi dbra mutatja. A hajo két sajat vontatokotéllel van
felszerelve, amely kotéldobokon tarolodik. Kezelésiik kiilon-kiilon végezhetd a parosan
elhelyezett csorlokkel és kiegészitd eszkozeikkel. A vontatohajokon alkalmazott vontato-
kotelek hosszat az lizemeltetési tapasztalatok alapjan a vonoételjesitménytdl, a hajozasi kor-
zet nautikai viszonyaitol fiiggden allapitjak meg, €s tobb szdz métert is elérhet.

A hajo hatsé traktusat a vontatd kotél hatdsai ellen a keresztben elhelyezett kotélivek vé-
dik. A szabadda valo (nem tartd) kotél a hajora fekszik, hogy a farban kialakitott fedélzeti
teriileten dolgozokat ne veszélyeztesse, a kotéliveket kelld stiriséggel kell kiosztani. Alak-
juknak biztositani kell az akadalytalan kotélmozgast, szélilkkre pedig 6nbedlld akasztofiilet
szerelnek, hogy a laza kotél ne keriilhessen esetleg a hajo mellé, ala.

A vontatdhajozas aruszallitd eszkozei az uszalyok. Kialakitdsuk f6 szempontjai:

— aramvonalas forma a kis ellenéllas és a j6 mandverkészség érdekében;

— iranyitas biztositasa az alakzaton beliili 6nall6 miiveletezéshez;

— kis munkaerdigény, és mindezek mellett

— alehetséges legnagyobb raktér kialakitasa a szallitoképesség fokozasara.

A géphajo tobb uszalyt is tovabbithat, kiillonbozd Osszedllitasban. Egy vontatméany Ossze-
kotésehez alkalmazott kotelek:

— vontatokotél: a géphajo és az elsd uszaly sor kozott kiadott kotél, 1 vagy 2 db lehet;

— csatol6 kotelek: tobb soros alakzatban az egyes uszaly sorok kozott atadott kotelek, ami
minden csatolasi helyen 3 (iires jarmiiveknél 2) kotélbal all;

— kikotékotelek: tobb oszlopos alakzatnal az uszalyok 6sszekotéséhez, amihez eldretarto,
hatratarto, kereszt- és farkotél sziikséges.

A vonta vezetését alapvetden a géphajo végzi. Helyenként eléforduld nagyobb vondero-
igény esetén atmeneti idore masodik (ritkdn harmadik) vontatd is besegit, el6fogatot adva,
vagy mellekototten. A két vontatokotél kiadhatd parhuzamosan (egyenes kotél) vagy ke-
resztben., attol fiiggden, hogy az uszalyokat milyen mértékben sziikséges a géphajo vezeté-
se ala rendelni. A keresztkotél nagyobb kényszerhatdssal bir, mig az egyenes kotél tobb
mozgasszabadsagot engedélyez a vontanak.

A vontatohajozas sajatossaga a tobb soros alakzat valtozatos csatolasi formai. Hosszu és
rovid csatolasi modokat kiilonboztetiink meg. Az elnevezések a kdtelek beakasztasi helye-
inek, azaz a felhasznalt hajobakoknak az egymashoz képesti helyzetére — nem pedig a ko-
telek hosszara — utalnak.

Hossza csatolasnal az elol 1év6 uszaly forgaspontjahoz kozel elhelyezkedo elsé derékbak-
bol a hatso uszaly vontatobakjaba fut be a kotél, a jarmivek kdzott csak biztonsagi (2-4 m)
tavolsagot tartva.

Rovid csatolasnal a két uszaly kozotti lehetséges legkdzvetlenebb kapcsolatot megvalosit-
va az elsé uszaly farbakjat a kdvetd uszaly vontatd bakjaval kotik Gssze, a sorok kozotti
tavolsag 10-40 m lehet.

A hosszu csatolasnal az elol haladoé jarmi kitéritése kevésbé hat a felkotott hajora, igy az
uszalyoknak nagyobb az 6néllosdguk. Rovid csatoldsndl az egyes jarmiivek nagymértékben
befolyasoljak egymas mozgasat, kisebb a szabadsagfokuk, a géphajo iranyitd hatasat job-
ban kozvetitik egymésnak. A hosszi csatoldssal csak egy oszlopot képeznek, a csatolas
oldala a mértékado kanyarulat irAnya szerint lehet jobb vagy baloldali.

www.tankonyvtar.hu © Hadhazi, Hargitai, Horvath, Simongati, BME




3. BELVIZI HAJOZAS 119

els6
orr- derék- . far-
bak bak hatso bak
vontato derék-
bak bak

oo

o7
oo [e]e) o

o D_
(o] ¢] [e]e) (o)

hosszu csatolas

3.1.6. dbra: Hosszu illetve rovid csatoldas sematikus rajza

A rovid csatolasi mdédnak tobb formaja alakult ki, melyeket az egyes folyoszakaszok saja-
tossagaihoz igazitottak. Hegymenetben mindkét méd hasznalhat6, a hosszu csatolas foleg a
felsé szakaszokon. Volgymenetben kizarolag rovid csatolas megengedhetd. Osszességében
a vontatokotél-kiadasi- és a csatolasi modok megvalasztasa egylittesen hatarozzak meg az
alakzat végleges miiveletezd képességét. A Dunan kialakithato legnagyobb vontatmany 8-
10 (ritkédn ennél is tobb) uszalybol allhat, melynek teljes hordképessége — atlagos szallito-
képességgel szamolva — kb. 10 000 tonna.

A vontatdhajozas eldnyei:

— a csatoldsi modokkal alkalmazkodni tud a folyoszakasz hajézasi viszonyaihoz, igy
,flexibilis” alakzataval szabalyozatlan hajoutakon is nagyobb szallitasi kapacitast tesz
lehet6vé;

— avontatd a kikotdben vontéjat lekotve Gjabb uszalyokat vehet fel, nem kell a rakodaso-
kat megvarnia, igy a gép jobban kihasznalhato;

— az uszalyok 6rzése, kikotoi ellatdsa sajat személyzete altal biztositott.
Ez a technologia ugyanakkor szamos hatrannyal is rendelkezik:

— a hajocsavar altal keltett &ramlas a vonta haladésat neheziti, igy “onfékez6”, ez a hatas
egyenesen kiadott vontato kotelek esetén alsobb szakaszokon hegymenetben csokkent-
hetd a rovid csatolast oszlopok széteresztésével,

— mivel az alakzat nem képez zart egységet, a géphajo nem tudja megallitani az uszalyo-
kat, lassitdsukat csak a kozegellenallas biztositja;

— a vontadsszeallitas koriilményes, iddigényes feladat;

— avontatmannyal valé megfordulés havariaveszélyes miivelet, rendkiviil nagy gyakorla-
tot és figyelmet igényel, tapasztalt kapitanyokra és uszalykormanyosokra van sziikség
az 6sszehangolt akcio sikeres végrehajtasahoz;

— magas a munkaerdigénye, a vontatd hajoé szamos munkahelyének (korményallas, felsé
fedélzet, als6 fedélzet, géphaz, konyha) ellatasara nagy (6-10 f6) 1étszamra van sziik-
ség, és minden tovabbitott uszalyon legalabb 2 f6s személyzet kell.

A vontatoéhajozas a folyamszabdlyozés fejlodésével egyre inkdbb hattérbe szorul, ma mar
nem korszer(i hajozasi forma. Szabalyozatlan vizeken még fennmaradt, de mashol felval-
totta az Onjaro illetve a told technoldgia.
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3.1.7. abra: Jellemzé violgymeneti és hegymeneti vontatmanyalakzatok
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Mint korabban emlitettiik, a vontatohajozas eszkozeibdl képezhetnek mellévett alakzatot
is. A két (esetleg harom) hajotest egymdas mellé¢ kotésével a menetellendllas jelentdsen
megnd. Ezen okbdl a mellévételt csak egy-két uszaly tovabbitasakor, az egyszeriibb gyor-
sabb megfogas/elengedés miatt valasztjak. Alkalmazasa igy is inkabb csak volgymenetben,
rovid szakaszon gazdasdgos. A mellévett alakzat irdnyitasa is nehézkesebb az oldaliranyba
eltolodod rendszerstlypont miatt. A vezethetdség eldsegitésére kiilonbozd intézkedések
tehetok, melyeket egylittesen célszerli végrehajtani:

— lehetdség szerint csak iires uszalyt mellévenni, de meriilése semmiképpen ne haladja
meg a géphajoét, egyébként a kormanylapatra juté aramlésokat gyengiti;

— a kormdanylapat koriili rendezett aramlasi viszonyok érdekében a mellévett jarmiivet
“magasabbra” (elébbre) kell felkotni;

— az uszaly kormanyat a hajo felé (~10°) kitéritve rogziteni, hogy a forditéhatast kom-
penzalja.

3.1.8. abra: Mellevett alakzat

A mellévett alakzat a Hajozasi Szabalyzat megfogalmazasa szerint ,,olyan egymashoz ol-
dalukkal csatolt hajokbol allo merev kotelék, amelyek koziil egyik sem helyezkedik el az
alakzatot tovabbitd géphajo eldtt”. Ez a kritérium akkor valik fontossa, ha a géphajohoz
kotott uszalyok szamat noveljiik. A mindkét oldalra valo felcsatoldsnal a haladasi ellenéllas
tovabb romlik, ami enyhithetd, ha a géphajo elé, a két uszaly kozé kozépre egy harmadikat
is kotiink un. batyu alakzatot képezve. Ezzel viszont mar masik hajozasi technologiat valo-
situnk meg, ami a kovetkez0 fejezet téméja.

3.1.3 Tolohajozas

A vizikozlekedés rendjérdl szolo rendelet alapjan a tolt kotelék: ,,olyan merev kotelék,
amelyben talalhaté hajok koziil legalabb egy a koteléket tovabbito és tolohajonak nevezett
géphajo eldtt helyezkedik el; merevnek kell tekinteni azt az egy tolohajobol és egy tolt
hajobal allo koteléket is, amelyek Gsszecsatolasa vezérelt egyiittmozgast tesz lehetdve”.

A tolohajozés a legmodernebb belvizi hajoézasi mod, a vizrendszerek és a jarmiivek fejlo-
désével egyre inkabb eldtérbe kertilt, tomeges folytatdsara 6nallo eszkdzrendszere fejlodott
ki.

Oshazajanak Amerika tekinthetd, ahol a szabalyozatlan, nagy vizhozamt folyokon csak
keskeny hajout allt rendelkezésre. A gbézhajokat ezért farkerekekkel hajtottak meg, ami
viszont nem kedvezett a vontatdsnak a kotélkezelési nehézségek miatt. Az aruszallitasra
hasznalatos dereglyéknek a minél nagyobb befogaddképesség érdekében lekerekitetlen,
dobozformat hagytak, ami szintén hatraltatta a vontatast. Végiil a dereglyéket a farkerekes
g6z0s elé kotve mindkét probléma megoldodott, igy hatékony szallitasi forma jott 1étre. A
Mississippin a szazadfordulén mar tobb tizezer tonna rakoménnyal kozlekedtek.
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Européaban német és orosz kisérletek is zajlottak, de a vilaghdborii megakasztotta a fejlesz-
téseket. A Dunan végiil a hatvanas években jelent meg, nagy sikereket aratva, igy a hajoza-
si vallalatok igyekeztek mieldbb atvenni az 0j mddszert. Az atallasi idészakban a techno-
logiai és gazdasagi kényszer sajatos megoldasokhoz vezetett. Ennek eredményeként jottek
létre a vontatokbol étalakitott told-vontatok illetve a told peremmel ellatott, megerdsitett
fedélzetti uszalyok.
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3.1.10. dbra: Konténerrel rakott tolatmany

www.tankonyvtar.hu © Hadhazi, Hargitai, Horvath, Simongati, BME




3. BELVIZI HAJOZAS 123

A tolohajozas jarmiivei a tolohajo és a barka. A kialakithatd legnagyobb tolatmanyok 6-8
barkabol allhatnak, 1igy a legnagyobb széllitoképesség kb. 15000 tonna.
Tolatmanyképzésnél iranytartasi szempontbol alapkovetelmény, hogy a felcsatolt alakzat
hossztengelye egybe essen a tolohajo hossztengelyével. A legjellegzetesebb alakzatokat a
3.1.13. dbran mutatjuk be.
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3.1.11. abra: Jellemzo vilgymeneti és hegymeneti tolatmdanyalakzatok
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A tolohajozas eldnyei foleg a vontatdhajozassal szemben érvényesiilnek:

— azonos foméretek mellett a barkak hordképessége 8-14 %-kal nagyobb, mint az usza-
lyoké;

— azonos hordképességnél a tolatmany sebessége 15-20 %-kal magasabb lehet, mint a
vontatmanyé, az alakzar6 forma csokkent ellenéllasanak koszonhetden;

— a hatékonyabb teljesitmény-kihaszndlds {lizemanyag-megtakaritast, gazdasagosabb
lizemeltetést eredményez;

— a barkak épitési koltségei — leginkabb a kormanyberendezés, felépitmény elmaradéasa
miatt - alacsonyabbak;

— a barkagyartasban érvényesithetd a szabvanyositas, ami a hajoutak egységes alapu ki-
alakitasat is eldsegiti;

— kevesebb személyzet sziikséges, a tolohajon koncentralt munkateriiletek kiképzésével,
a barka pedig személyzet nélkiili.

A tolohajézassal szemben felhozhat6 ellenérvek:

— mivel a tolatmany irdnyitdsanak feladata teljes egészében a géphajora harul, igy a teljes
nautikai biztonsadgot csak modern technikai megoldasai, nagyteljesitményti, lizembiztos
berendezései, fejlett navigacids eszkdzei és magas foki miiszerezettsége szolgéalhatja,
ami €pitési koltségét jelentdsen emeli;

— a nagyméretlli merev alakzatok biztonsagos tovabbitdsa és mandverezése a hajoutak
magas szintli szabalyozottsagat koveteli meg, viszont a természetes vizfolyasok csator-
nazasa, duzzasztott terek kialakitdsa hosszl tava és forrasigényes feladat.;

— a barkaknak nincs sajat legénysége az Orzési, rakodasi, kezelési feladatok ellatasara,
ezért a tolatmanyokat fogadé kikotokben erre a célra kiilon barkakezeld brigadot kell
foglalkoztatni.

3.1.4 A hajozasi mod kivalasztasa

A hajozasi modok kozotti valasztasnal, a belvizi szallitdsok biztonsagos és gazdasagos

végrehajtasahoz egy sor olyan tényezd figyelembevétele sziikséges, amelyet a ,,fuvarfela-

dat” megtervezésében szokas megfogalmazni. Ebben talalhaté mas felszini aruszallitasi
moduloknal alkalmazott szempont is, de tobbségében a sajatos hajozasi feltételek kiértéke-
1ése torténik.

A fuvarfeladat meghataroz6 tényezdi két f6 problémakdrbe sorolhatoak, lizemi illetve nau-

tikai jellegliek.

Uzemi tényezok:

— jarmikivalasztas, vagyis az adott tipusu és volumenii rakomanyhoz az optimalis — és
nagyobb jarmiiparknal az adott id6ében a legkevesebb lires menettel kiallithato — szallitd
eszk6z meghatarozésa;

— géphajoé-hatékonysag, azaz a kelld6 motorteljesitményen kiviil a géphajo iizemanyag-
vételezési, ¢lelmiszer-ellatasi, felszerelési vagy esetleges javitasi igényeinek ¢€s leheto-
ségeinek szambavétele;

— elérhetdségek, az érintendd illetve célallomasok sajatos lizemi rendjeinek figyelembe-
vétele, itt a hajozsilipek, csatorndk jelzéallomasainak atkelési szabdlyait kell ismerni,
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valamint a kikotok részletes rendjéhez kell igazodni.

Nautikai tényezok:

hajoutparaméterek, a bejarandé szakasz forgalmi, meteoroldgiai, hidrologiai, geometri-
ai és hidraulikai adatsorainak részletes kiértékelése;

méretkorlatozasok, az egyes szakaszokra a vizallastartomany és a menetirany fliggvé-
nyében megadott alakzat-mérethatarok betartasa;

forgalmi szabalyozasok, iddszakos hajozasi tilalmak, egyiranyusitasok, viziat munkala-
tok okozta korlatozasok figyelembevétele.

Kiilon atgondolast igényel, ha a szallitds Osszetett alakzatban, vontatd vagy tolohajozési
technoldgidval torténik. A probléma abban rejlik, hogy az esetlegesen kiilonb6zé méret,
rakomanyu ¢és terhelésii uszalyok vagy barkak az alakzaton beliil hova kertilhetnek.

A karavan 0sszeallitds szempontjai:

A menetirany, vagyis, hegy- vagy volgymenetben torténik-e majd a szallitas? A folyd
aramlasi irdnyahoz képesti két f6 haladasi modnal jelentds kiilonbségek mutatkoznak
ugyanis a létrehozand6 karavan ellendllasi és vezethetdségi igényeiben. Hegymenetben
elsddleges a kis ellendllast, dramvonalas alakzatképzés, a jo6 korméanyképességhez
sziikséges nagy relativ sebességkiilonbség - mederhez viszonyitott — 4ll6 helyzetben is
adott. Volgymenetben viszont pont ez az, amit a géphajo teljesitményével kompenzalni
kell, ezért az iranyithatdsag biztositasahoz a karavan tdmegkodzéppontjanak a géphajo
kozelében kell maradnia. Az igy kialakitando6 rovidebb, szélesebb alakzat ellenéllasa az
aramlassal megegyezd menetirdny miatt nem Iényeges tényezo.

A géphajo motorteljesitménye. A meghajtast és egyben az iranyitast is biztositod tolo
vagy vontatd hajonak ,.egyszemélyben” kell a teljes karavan biztonsdgos tovabbitasat
kiszolgalni. Az ehhez elégséges hajtoerd mérteke szakaszonként és haladasi iranyon-
ként eltérd, leginkabb a helyi aramlasi viszonyoktdl fiigg. A Duna egyes szakaszain el-
vart értékeket un. teljesitmény-tablazatban adjak meg, ahol az egységnyi tomeg bizton-
sagos tovabbitasahoz sziikséges gépteljesitmény 0,12-0,63 kW/t tartomanyban valtozik.

A hajout geometriai értékei. Mivel az {irszelvény méretei a vizallassal folyamatosan
valtoznak, a korlatozo értékeket mindig aktualizalni kell, és az alakzat terjedelme ezek-
nek megfelelden hatdrozandé meg.

Karavanmeéret-korlatozasok, amelyek az el6zéek mellet tovabbi helyi szigoritdsokat
adhatnak az adott szakasz megengedhetd forgalmi viszonyai alapjan.

A besoroland6 szallitoegységek mérete, meriilése. A kedvezObb aramlasi, igy egyben
vezethetéségi viszonyok miatt a terheltebb jarmiiveket a géphajo kozelébe, a konnyeb-
beket pedig tavolabb célszerii elhelyezni.

Elhagyasi sorrend. Amennyiben az egyes uszalyok vagy barkak kiilonb6z6 kikotdkbe
szo6lnak, figyelembe vehetd a lekotési sorrend, elkeriilve ezzel a karavan jelentds meg-
bontasat, atrendezését.

Veszélyes rakomanyok elhelyezése. Amennyiben a széllitmanyban ilyen mindsitésti
aru is talalhatd, mindig biztositani kell az ezt tartalmazé jarmi lehetd legrévidebb idon
beliili levalaszthatosagat az alakzatrol.
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A felsorolt szempontok egyidejii figyelembevétele problémakat okozhat, ilyenkor megfele-
16 prioritasi rendet kell felallitani, de tobbnyire csak egy résziik fordul eld.

Az Osszetett hajozasi technologidk — akar vontatd-, akar tolohajozas - alkalmazasanak je-
lentésége a haladasi ellenallasok relativ csokkentésébdl szdrmazo menetsebesseg-
novekedésbdl adodik. Ennek jellemzésére egy fajlagos mutatd, az un. csatoldsi tényezd
szolgal.

C-= [%]

ahol:
C: az Osszeallitott alakzat csatolési tényezdje,
W : az 0sszeallitott alakzat teljes haladési ellenallasa,
Wi : az alakzatba besorolt i jaArmii egyedi haladasi ellenéllasa.

A csatolasi tényez6 azt mutatja meg, hogy az adott modon Osszeallitott alakzat haladasi
ellenallasa (vagy a tovabbitasahoz sziikséges erd, teljesitmény) hogyan aranylik az alakza-
tot alkoto egységek egyenkénti ellenallasainak (er6-, teljesitményigényeinek) dsszegéhez.
Kiilonb6zo forméju alakzatoknal a viszonyszam valtozik, értéke a modell kisérletek alap-
jén 0,7-1,15 kozott alakul (tehat kedvezOtlen Gsszeallitdsnal romolhat is). A karavanokat
vagy vontat ugy kell tehat 6sszeallitani, hogy a csatolasi tényezd minél kedvezObb legyen.
Végiil az egyes hajozasi modok legfontosabb jellemzdit tdblazatban is 6sszefoglaljuk.

Onjaré hajozas

Vontatéhajozas

Tolbéhajozas

Jelleg

meghajtas és
druelhelyezés
egy jarmiivon beliil

osszetett technologia,
druszallito egyséegek
a géphajo mégott

osszetett technologia,
aruszallito egységek
a géphajo elott

felsé szakaszok,

also szakaszok,

Hajoézasi teriilet bdrmely viziut szabdlyozatlan csatorndzott
szakaszok szakaszok
Eszkéz6k 0(1]511’?1’!?]0, N vontato gephajo és tolo g?phfzjo és
tolo-énjaro hajo uszalyok barkadk
— vontato- ill. csatols-
Jarmiivek . mereven csatolt,
.. vy 2 , , kotelekkel, szabad ,
osszekotése (csuklos csatolas) L zart alakzat
mozgdst biztositva
Fégép-
A (70)-500-1000 kW 200-1200 kw 500-2000 kW
___teljesitmény
Aruszallito egységek | 4q0) 700.1600 t 400-1400 t 1100-1800 t
hordképessége
Alakzat max. hordke- 3000t 10000 t 15000 t
pessege
. s e 6-10 f6 (géphajon) 4-8 16
Szemelyzet- igény 3-6fo +2 8 (uszalyonként) (bérkén 0)
Kiildnlegessé ., Z”-meghajtds, rovid ill. emelheto
g g csuklos csatolas hosszu csatolas kormanyallas

3.1.1. tablazat: A belvizi hajozasi technologiak f6 jellemzdi
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3. BELVIZI HAJOZAS 127

3.1.5 Tavi-, csatorna- és datkeléhajozas

Az egyes viziutakon vald kozlekedés soran specidlis nautikai jelenségek léphetnek fel.
Ezek ismerete, kezelése a hajozasban elengedhetetlen. Ilyen szempontbol sajatos teriiletek
a csatornak és a tavak.

A csatornak vizellatdsa valtozd. Hajozhatosaguk a kitoltott keresztmetszet fiiggvényében
all fenn, kiemelt problémat a csatornahatas fellépése okozhat. Ez akkor alakul ki, ha a csa-
torna illetve a hajo vizbemeriilt keresztmetszetének (Ac / Ap) kozelitésével a hajotest altal
kiszoritott vizmennyiség nem tud akadalytalanul a hajo el6tti részrdl a hajé moégeé jutni. A
viz az orrndl feltorlodik, a hajo eldtt megndvekedett, mogotte csokkent nyomast tér jon
1étre, eldl a nyugalmindl magasabb, hatul alacsonyabb vizszinttel. A hajo vizszintes Gsz4as-
helyzete ennek megfelelden megvaltozik, fara a mederagyhoz kozelebb kertil, fellép a me-
derérintés veszélye. A leszlkiilt keresztmetszetben a hajé mellett €s alatt hatradramlé viz
sebessége felgyorsul, amely hajotaldlkozésok esetén az egymas mellé keriild testek Ossze-
csapodasat okozhatja. A csatornahatds a menetsebesség csokkentésével mérseékelheto.

) S — /

3.1.12. abra: Csatornahatas

Egyes csatorndkon csak a szezondlis elarasztasok idején lehet kozlekedni, amelyre egy
jellemz6 hazai példa a Sio-csatorna. Az ilyen iddszakos - ,,csegés” - hajozashoz a jarmiivek
atkelési szandékat elézetesen be kell jelenteni, hogy a hajozasi programba bekeriilhesse-
nek. A hajozast a vizeresztés elején a csatorna kiegyenlitett feltoltddése utan lehet meg-
kezdeni Az atbocsatoképesség legjobb kihasznaldsahoz a kovetkezd litemezés ajanlott:

— el@szor a volgymend, kismertiilésii hajok indulhatnak;

— a csatorna teljes telitddése utan a hegymenetben - esetleg vontatottan — kézleked6 ha-
jok kovetkeznek;

— utanuk a nagyobb volgymendk mehetnek;
— végiil az alacsony meriilésii volgymend jarmiivek zarjak a hajozasi programot.

Altalanosan évi két — tavaszi és 6szi — vizeresztést programoznak, de mindig a hidrologiai
viszonyok fiiggvényében valdsulhatnak csak meg.

A tavak vizjatéka rendszerint kicsi, igy a hajozas viszonylag allandé mélységekkel sza-
molhat. A tavakon kiilon jelentdsége van a hullamzasnak, amely a szélnek kitett nagy viz-
feliileten fokozattan jelentkezik. Az allandé sz€élnyomads hatasara a tavakon nagy hulldmok
alakulhatnak ki, melyek mérete leginkabb a szélsebességtdl, medermélységtol, a vizhomer-
séklettdl és a lokésperiddusoktol fligg. Egy adott teriileten az éves megfigyelések alapjan
megallapithaté az uralkod6 szélirany, a széljaras évszakonkénti valtozasa valamint a jel-
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lemzden viharos iddszakok. Pl. a Balatonon az uralkodé szelek észak és nyugat tartoma-
nyabol érkeznek, legszelesebb honapnak az aprilis, legviharosabbnak az augusztus bizo-
nyult az idésorok alapjan.

Viharos idében val6 hajézés soran stabilitasi, hajoszilardsagi és utazasi komfort szempont-
jabol is a hullamok negyed vagy harom-negyedes iranybol valod fogasa tanacsos. A Balato-
non tovabbi figyelmet érdemel a déli part el6tt 6-800 m-rel a hullamzas hatasara feltorlo-
dott hordalékvonulat, a ,,maras”, melyen a hajok megfeneklenek. Ezen a hulldm tarajosan
megtorik, igy jol felismerhetd.

3.1.13. abra: Helyi szelek napszakonkent

Vitorlas hajok szaméra kiilon segitséget jelenthet a tavak kornyezetében kialakuld helyi
légmozgésok ismerete. Nagy napi hdingéasu idészakban eltéré irdnyu aramlatok keletkez-
nek nappal és éjszaka. A szarazfold és vizfeliilet hdmérsékletkiilonbségének hatasara nap-
pal tavi sz¢€l, éjjel parti sz¢él jon létre. (A 3.1.15. abran hémérdkkel jeldltiik a viz és a sza-
razfold homérsékletét, +/- jelekkel pedig a hdmérsékletkiilonbség hatasara kialakuld nyo-
masokat.)

A tavak nyilt vizfeliiletén sziikség lehet a hajo helyzetének megallapitasara. Ez modern
navigacios késziilékek hidnyaban is elvégezhetd hagyomanyos modszerrel. Harom kiilon-
bz parti tereptargy tajoloval bemért iranyvonaldnak térképre vitelével megkapjuk azt a
hibaharomszoget, amelyen beliil a hajo tartozkodik. Ezt kovetden a pozicid koordinatai
mar nagy pontossaggal megallapithatoak.

Kiilonleges, tobb hajozasi technoldgiat is felhasznalo teriilet az atkeld hajozas. A nevének
megfelelden ez a szallitdsi mod a vizen vald mieldbbi — altaldban keresztirdnyu — atjutast
biztositja, egyben a partok kozti kapcsolattartast szolgalja. Formai a révhajézas és a komp-
kozlekedés.

A révhajozas alapvetéen személyek fuvarozasat szolgalja, emellett legfeljebb kerékpar,
moped illetve kisallat szallitdsara alkalmas. Jarmiive csonak vagy kishajo, melyek eréfor-
rasa lehet:

— kézi vontatas kotélmentén;
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—  evezo;
— gépi meghajtas.

A kompok alapvetden a kozuti kozlekedés vizen vald atvezetésére szolgalnak. Forgalmas
atkeldhelyeken nagy szallitoképességli, sajat meghajté berendezéssel rendelkezd, szabadon
kozlekedd kompokat alkalmaznak. Technologidjuk lehet:

— 0Onjard, pl Vac, Tihany-Szantdd;
— mellévett alakzat (komptest-+kisgéphajo), pl. Szob-Basaharc.
Kevésbeé gazdasagos, de tarsadalmilag fontos atkelok koltségkiméld miikodtetéset koteles

kompokkal oldhatjadk meg. Ezek a nem szabadon kozlekedd kompok tobb kotélvezetési
megoldassal is dolgozhatnak, tipusaik:

— magasvezetésii, a vizfelszin felett, a hajozast nem akadalyozé magassagban hizodo
kotéllel;

— alacsonyvezetésii, lizemszeriien kozvetleniil a vizfelszin felett kifeszitett kotél mentén;
— meélyvezetésli, a mederbe lefektetett kotél mentén.

Az atkeld helyek kdrnyezetében a tobbi kozlekeddnek a hajozast nagy koriiltekintéssel kell
folytatni.

3.2 Belvizi kikotok

A vizi szallitasi tevékenység ellatdsahoz sziikség van olyan kiegészitd 1étesitményekre és
eszkozrendszereikre, amelyek lehetévé teszik az alapfunkcid megfeleld végrehajtasat.
Ilyen fontosabb haj6zasi 1étesitmények kozé tartoznak a kovetkezok:

—  kikotok,

— hajojavito iizemek,

— lizemanyag-vételezd allomasok,
— felszerelés-ellato szertarak,

— forgalomiranyit6 allomasok, navigacids pontok.

3.2.1 A kikotok fogalomrendszere és felosztasuk

A hajozas legfobb létesitményei a kikotok, amelyek sokszor a felsoroltak mindegyikét ma-
gukban foglalhatjdk. A kikotok altalanos megfogalmazas szerint a viziutakon telepitett
olyan létesitmények, amelyek specidlis berendezéseik alkalmazasaval a hajok rakodasi
vagy utasforgalmi miiveleteit ellatjak, mas szallitasi eszk6zhoz valo atrakési kapcsolatot,
illetve tarolasi lehetdséget biztositanak, tovabba egyéb kiegészitd szolgaltatasokat is ny;t-
hatnak.

A vizikozlekedési torvény hatdlyos fogalma szerint , kikotd: az uszolétesitmények kikoté-
sére kijelolt vagy azok részére fenntartott partteriilet, amely alkalmas a vizikozlekedéssel,
személyek be- és kiszallitasaval, arukezeléssel, aruatrakassal és elosztassal, valamint az
uszolétesitmények hajozasra alkalmassaganak megorzésével kapcsolatos tevékenység vég-
zésére, €s a hajozasi hatosag lizemeltetési engedélyével rendelkezik.”

A rendelkezés értelmében ,,kik6té — ideértve a vesztegldhelyet is — a hajozasi hatosag en-
gedélyével étesithetd, bovithetd, tarthatd tizemben és szilintethetd meg.”
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Ahogy az idézett jogszabalybol is kitlinik, mind a szakméban, mind a kdznyelvben tobb, a
kikotével rokon kifejezés hasznalatos, ezért sziikségesnek tartjuk ezek értelmezését:

— veszteglhely: altalaban fuvarban 1évo, valamely miiveletre varakozé jarmiivek elhe-
lyezésére alkalmas teriilet, ahol elvileg barmely modon — parthoz kétve vagy horgo-
nyon - lehetséges a kikotés;

— lekd6td: olyan vesztegld hely, ahol alapvetden lehorgonyozva éallhatnak a jarmivek, igy
egyben a horgonyzohely megfeleldje is;

—  molo: a kikotdk hullamok elleni védelmére — altaldban kébol — épitett, legtobbszor jar-
haté miitargy, amely a hajok kikotésére is szolgalhat (1asd a Balaton északi kik6té mo-
161);

— dokk: miiszaki értelemben a hajok elkiilonitésére, szarazra emelésére szolgalod karban-
tartasi célt szolgal6 teriilet vagy uszémi, az angolszasz kereskedelmi hasznalat a kiko-
tohellyel azonosan is értelmezi;

— hajoallomas: személyhajok kikotésére szolgalod hely, lehet bazisdllomas vagy vonali
megallohely is;

— rakpart: rakodasi feladatok ellatasara kiépitett nyiltvizi partszakasz;

— rakodo: a kikotd egy adott arutipus rakodéasara specializalt teriilete (pl: gabonarakodo,
olajrakodo);

— terminal: mogottes, nyilt tarolotérrel rendelkezd rakodo (konténerterminal, ro-ro termi-
nal);

— kikotohely: vagy hajoallas, egy hajo szdmara kijeldlt (szamozott) teriilet a rakodon
vagy hajoalloméson;

— teleld: téli kikoto, a jegesedés vagy egyéb leszerelés miatti lizemen kiviili idészakban
védelmet nytjto, biztonsagos dblokben kijeldlt tarolo hely;

— menedékhely: Gtkdzben kialakuld veszély forrasok — mint viharos szél, jégzajlas, hul-
lamverés — ellen atmeneti védelmet nyujtd, toObbnyire nem kiépitett hely sarkoknal,
mellékagakban stb. (pl. al-dunai Kossava-lekotok).

A kikotoket tobbféle szempont alapjan csoportosithatjuk.
Elhelyezkedésiik szerint, foldrajzi szempontbol:

— tengeri;

— folyami;

— csatorna és
— tavi

kikotoket kiilonboztetiink meg. A nagyobb folyok torkolati szakaszain elhelyezkedd olyan
kikotoket, amelyek tengeri hajok fogaddsara is alkalmasak tengeri kikotoknek tekintjiik (pl.
az Elban Hamburg, a Weseren Bréma).

Létrejottiik szerint:

— természetes, illetve

— mesterséges
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létesitmények lehetnek, amely kozvetlen Gsszefiigg kialakitasi formdjukkal, elhelyezkedé-
siikkel, ami:

— nyilt vizi, vagy
— medencés

megoldas lehet. A medencés folyami kikotoket szinte kivétel nélkiil mesterségesen, kotras-
sal hoztak létre. A nyilt vizieknél igy lényegesen védettebb kikotést tudnak biztositani. A
medencés kikotdk viziuthoz csatlakoztatdsa lehetséges:

— nyitott, vagy
— zart

megoldassal. A nyilt kik6td vize kozvetlen Osszefiiggésben van a viziuttal, igy vizszint-
ingadozésa is koveti azt. A masik esetben a bejaratba hajozsilipet beépitve biztosithato a
kikdtémedence allando vizmélysége.

A kikotok rendeltetésiik szerint:

— hadi;
— kereskedelmi, ezen beliil
- személyforgalmi vagy
- aruforgalmi;
— lizemanyag-felvevo;
— haléaszati;
— telelési illetve menedék, valamint
— sport
célokat szolgalhatnak. A kikotd az tizemeltetés forméjanak szempontjabol lehet:
— kozforgalmu,
— sajat, illetve lizemi hasznalatu.

Kozforgalmt az, amelyet a kikotd lizemben tartoja altal meghirdetett feltételekkel barki
igénybe vehet, mig sajat hasznalati, amely az lizemben tartd vallalkozdsaban végzett sze-
mélyszallitasi tevékenység keretében utasok ki- és beszéllaséra, illetve az lizemben tarto
részére érkezett aru kirakasara vagy az altala onnan tovabbitott aruk berakésara, tarolasara
szolgal.

Tulajdonlas szerint a kik6tok

— allami;
— Onkormanyzati vagy
— magan

tulajdonban lehetnek. A kozforgalmu kik6tdk allami vagy onkorményzati tulajdonban van-
nak és rendszerint kikoto-tarsasag iizemelteti Oket. A sajat hasznalati kikotdk tobbnyire
valamely termel6 lizem, gyar tulajdondban és kezelésében van.

Kisebb kikotok gyakran egy-egy aruféleségre specializalodnak, igy még a kezelt arufajtak
szerint is képezhetnénk kategoriakat.
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3.2.2 A kikotok kialakitasa, infrastrukturdja

A folyami kikotok 1étesitését széleskorti forgalmi, vizrajzi, nautikai, meteorologiai és ta-
lajmechanikai vizsgalatok el6zik meg. Alapvetd feltétel, hogy a szarazfoldi szallitasi mo-
dokhoz val6 csatlakozashoz is megfeleléek legyenek az adottsagok. A kikotd helyének
kivalasztasanal hajozasi szempontbol 1ényeges, hogy:

— atervezett forgalomban résztvevo hajok a teriileten eléforduld kisvizek idején is tudja-
nak a legnagyobb meriiléssel kozlekedni;

— aszakasz vizjarasa lehetdleg kis intervallumban mozogjon;

— akikoto teriilete hullamoktol védett legyen;

— abejarat kdrnyezetében jégtorlodas, hordalék-lerakddas ne johessen 1étre;

— minden koriilmények kozott biztositva legyen a kikotdbe valo be-, illetve kihajozas.

A védettség biztositdsahoz a kikotObejaratot a folyd homoru partjara célszerli tervezni. A
bejarat tengelyének sodorvonalhoz képesti beallitasi szogét a helyileg jellemzd vizsebessé-
gekhez igazitjdk. Az dramlés iranyabol — volgymenetben — mérve 10-30° kozott valtozhat,
nagy sodrasnal kisebb szogben kialakitva, mig alacsonyabb vizsebességnél ez ndvelhetd.
Ugyelni kell arra, hogy a kikotd kornyezetében legyen elegendd hely a hajok megfordula-
sara, a varakozo jarmtiveknek alkalmas helyen valo lekotésére illetve az alakzatok sszeal-
litasara, az indulo szallitmanyoknak a hajoutra valo becsatlakozasra illetve az érkezok ki-
soroldsara, ugy, hogy azok a hajéutat ne sziikitsék.

3.2.1. dbra: Folyami kikotdbejarat dltalanos elhelyezése

A kikd6tdi rakpartok tajolasanal figyelembe kell venni az uralkodo6 széliranyt. A hajémiive-
letek végrehajtasanal legkedvezotlenebb a part felé tolo, rafjo szEl. A szél — illetve az alta-
luk keltett hulldmok elleni védelemnek kiemelt szerepe van a tavi hajézasban, ahol na-
gyobb a szélnek kitett vizfeliilet. Itt a kikotoi védmiivek kiépitésénél a behajézasi csatorna
tengelyét a mértékadd szélirdnnyal legfeljebb 70°-ot, a partéllel pedig minimum 45°-ot
bezérdan alakitjik ki. Igy a hajok a szél ellen manéverezve, a partra sodrodas veszélye
nélkiil kozelithetik meg a kikotOhelyet. A partvonalak szélirdnyhoz képesti helyzetétdl
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fliggden egy vagy kétoldali védettséget kell a behajozo csatorndnak biztositani. Ennek
megfelelden talalunk a tavakon egy- illetve kétmolos kikotoket. A Balatonon uralkodd

¢északi, északnyugati szelek miatt az északi parton egymolos, mig a déli parton kétmolos
kialakitast alkalmaznak.

A w

’ A\ hajéallomas

forras: www.balatonikikotok.hu

3.2.2. abra: Balatonakali kikotdje

\ Y
“homatos part ggegs 10 N
S\ IPRIE

%
strand

7'0..-‘ /

forras: www.balatonikikotok.hu

3.2.3. dbra: Fonyod kikotdje

A kikotdi partfalak kialakitasa rézsiis, fliggdleges, vagy a kettd kombinéciojabol adodo
tortalaku épitéshi lehet. Nyiltvizi rakodonal altalaban a természeteshez kdnnyebben illeszt-
hetd, kevésbé koltséges kivitelezésii rézslis kialakitast alkalmazzak, mig medencés kikoto-
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ben a magas koltségen kialakitott teriilet teljesebb kihasznalhatosagat biztosito fliggdleges
partfalat képeznek.

T\ ~ ] ~

K/ﬁ

I
I

Rézstis partfal Fiigg6leges partfal Tortalak partfal

3.2.4. dbra: Partkiképzések

A kikotok szamos hidrotechnikai, rakodas- és szallitas technoldgiai elembdl, és egyéb
tizemi kiszolgalo 1étesitményekbdl allo komplex rendszerek. A kikotok legfébb infrastruk-
turalis elemei a kovetkezok:

—  molok, védmiivek;

— kikotémedencék, partfalak;

— rakodok, terminalok;

— rakodo berendezések;

— raktarak, tarhazak, silok;

— kozuti, vasuti elemek;

— lizemi, igazgatasi, és szocialis épiiletek;

— kozmivek, energia ellatds, informécios rendszerek.

Forgalmasabb kikotdkben az egyes aruk nagy volumenti rakodéséara az arutipus sajatossa-
gaihoz illeszkedd, elkiilonitett, rakodokat képeznek ki. A kikotokben altalaban az aldbbi
specifikaciokat kiilonitik el:

— darabaru rakodo;

— tomegaru (szaraz dmlesztett aru) rakodo;
— olajrakodo;

— konténer rakodd6 / terminal;

— Ro0-Ro terminal.

Az egyes teriileteken az adott darufajta mozgatasdhoz sziikséges gépi rakodo-
berendezéseket alkalmaznak. A darabéruk jellegzetes rakoddja a horoggal felszerelt portal-
vagy hiddaruk. Omlesztett 4ru kiszolgalasahoz markol6 kanalas darukat, elevatorokat, szal-
litoszalagokat, csuszdakat vagy pneumatikus rendszereket hasznalhatnak. Olajszarmazékok
kezelése szivattyudllomés, zart csérendszer és taroldtartadlyok alkalmazasdval torténik.
Konténerek emelését hiddarukkal vagy specialis konténertargoncakkal végzik. A gordiilo-
rakomany ki-/behajozasa altaldban ,,sajat labon” torténik, melyhez rampara van sziikség,
de el6fordul emeldkerettel torténd daruzas is.

A folyamatos forgalmu kikotékben allando, telepitett rakodd berendezések dolgoznak, mig
az ideiglenes rakodokon altalaban mobil eszkozoket hasznalnak, ilyenek pl. az uszodaruk,
elevatorok, autddaruk, szallitoszalagok.
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A rakodas torténhet kdzvetleniil jarmirdl jarmiire — ilyenkor a szallitasi lanc nem szakad
meg —, vagy atmeneti taroldssal. A kikotokben ehhez raktarak, tarhazak, silok, tartalyok
illetve nyilt tarold helyek allnak rendelkezésre.

Egy adott rendeltetésii szallitmany felvételéhez vagy leadasdhoz fontos a hajok kikoton
beliili biztos milveletezése, ezért Osszetett kikotok esetében a rakodohelyek a hajoallasok
konnyebb azonositasat elOsegiti a teriiletek megjeldlése.

. Ri
O | N 11§
T : leko6to
A R2 : belsé viziut
“—>
e . .
: bejelentkezési
* pont

/ * A; B : medencék

Rl - R4Z rakodok
R
B 3 .- 111. : hajoallasok

T

R4

3.2.5. dbra: Kikotok halozati rendszerének vazlata

A kikotok belso halozata a kdvetkezo elemekbdl épiil fel (3.2.5. ébra):
— horgonyzohelyek (lekotdk);

—  Dbels6 viziutak;

— bejelentkezési pontok;

— medencék;

— rakodok / terminalok;

— kikotéhelyek, hajoallasok.

Nagyobb kikotokbe az alapfunkciokat ellatd egységek mellett mas egységek, szervezetek
is betelepiilnek, kibdvitve ezzel a szolgaltatasok korét. Megjelennek pl.:

— hajézasi tarsasagok kirendeltségei;

— szallitmanyozasi, fuvarozasi vallalatok képviseletei;
— vasuti izemegységek;

— vamhivatal;

— hatarorség;

— révhatosag;

— vizirendészet;
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— tlizoltésag;

— egészségligyi, lizemorvosi szolgalatok;
— postahivatal;

— kereskedelmi egységek.

A kikotékben ma mar egyre inkdbb mas gazdasagi tevékenységek is megjelennek, helyet
kapnak 1pari termeld lizemek, kereskedelmi raktarozo €s elosztoé kozpontok. A tobbi szalli-
tasi agazattal (kozut, vasut, csdvezeték, esetenként még 1égi szallitas is) kiegésziilve a koz-
lekedési rendszer csomodpontjaiva valnak, és modern, nagyteljesitményli, integralt,
multifunkcioés logisztikai kozpontokat képeznek.

3.2.3 A kikotok tizeme

A vizikozlekedésrdl szolo torvény értelmében ,,azt a kozforgalmu kikotét, amelynek fold-
teriilete allami tulajdonban vagy az allam meghataroz6 tobbségével 1étrehozott vagyonke-
zeld tarsasag kezelésében van, és amely alapvetd kozlekedési infrastrukturalis ellatottsaga
lehetdve teszi atrakodasi, elosztasi kozpontként a vizi, vasiti €s a kozati személy-, illetdleg
aruforgalom Gsszekapcsolasat, orszdgos kozforgalmui kikotéveé lehet nyilvéanitani.

Az orszagos kozforgalmu kikotét az allam az altala vagy részvételével e célra alapitott
gazdasagi tarsasadg Utjan miikodteti, illetve az orszagos kozforgalmu kikotd foldtertiletét
bérbeadas utjan hasznositja.

Nemzetkozi viziuton 1évd kozforgalmu kikotét barmely allam lobogoja alatt kozlekedd
uszolétesitmény igénybe veheti.”

A kiko6tdkbdl indul és ott is fejezddik be a vizi szallitasi folyamat, melynek 6 1épései a
kovetkezok:

— a feladat nélkiili, izemképes jarmiivek fuvarra varakoznak,

— arendelet (diszpozici0), azaz irdsos szallitasi utasitas alapjan a hajo a berakasi kikotobe
megy, ami egy lires menetnek mindsiil,

— megérkezve el6fordul, hogy nem allhat azonnal a rakodo6 helyre, ilyenkor altalaban
lekoton berakasra varakozik, a kiallitast kovetden pedig megtorténik a berakodas,

— amennyiben a megrakott jarmii meghajtas nélkiili (uszaly vagy barka), kiko6téi rendezo
lekotore allitja, ahol a tovabbitd géphajoja érkezéséig €s alakzatanak Gsszedllitdsaig in-
dulasra var,

— 0Onjard hajo, vagy az Osszeallitott alakzat elindul rendeltetési helyére, azaz terhelt me-
netben kozlekedik,

— acélkikotdben kijelolt lekotén horgonyozva kirakésra varakozik,
— innét keriil a rakodé berendezéshez, ahol megtorténik a kirakodas,

— végill a kitirtilt, kitisztitott jairmii {ires menetben ismét lekotdre all, ahol Gjabb szallitasi
feladatra varakozik.

A kikotdkben funkcionalisan két alapvetd folyamat zajlik, nevezetesen a hajoforgalmi és
az aruforgalmi folyamat.

A hajoforgalmi tevékenységek, vagyis a hajok szdmara nyujtott kikotdi szolgaltatasok le-
hetnek:

— behajozas;
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készletelés, anyag- és felszerelés ellatas;

hajojavitas, szervizszolgaltatas;

kihaj6zas.
Az aruforgalmi tevékenységek, vagyis a fuvarozok — ¢s attételesen a fuvaroztatok — részére
biztositott szolgéltatasok a kikdtoben:
— rakodas, ezen beliil:
- atrakas: hajobol vasuti kocsiba,
— hajobol kozhti jarmiire,
— vasuti jarmiibdl hajoba,
— kozuti jarmiibdl hajoba,
- betarolas:  kirakas hajobol parti taroloba,
— kirakas vasuti kocsibol parti taroloba,
— lerakas koziti jarmiirdl parti taroldba,
- kitarolas:  berakas parti tarolobol hajoba,
— Dberakas parti tarolobol vasuti kocsiba,
— felrakas parti tarolobol kozuti jarmiire.
— tarolas, a szallitasi lanchoz tartozé atmeneti 6rzés,
— arukezelés, a szallitasi lanc részeként csomagolas, készletezés, okmanyolas, jelolés stb.
A kikotd kiegészitd jellegti, tovabbi szolgaltatasai:
— raktérozas, szallitasi lancon kiviili kdzraktdrazasi, disztriblicios stb. tevékenységek;
— egyéb tevékenységek, pl. teriilet bérbeadas, ipari tevékenység biztositdsa;

— rezsi tevékenységek, azaz belsd feladatkorok, mint viziut-fenntartas, épiilet-feluyitas,
géppark-karbantartas.

A kikotok igénybevételérdl, hasznalatarol, belsd szabalyair6l a kikotérend rendelkezik.
Mivel ez mindenegyes kikotdben egyedi, a szolgaltatasokat igénybevevoknek a helyi ren-
delkezéseket ismerni kell.

3.3 Hajéutak

A belvizi hajozas a szarazfoldi természetes vagy mesterséges viziutakon, folyokon, tava-
kon, csatornakon zajlik. A természetes viziutakhoz a szabadfolyasu és legfeljebb szabalyo-
zassal karbantartott folydkat, tavakat soroljuk, mig mesterséges viziutnak a csatornazott
szakaszokat ¢és a csatorndkat tekintjiik. A tavakon technikai jellemzdkkel megadhat6 hajo-
utak altalaban nem kiilonithetdk el, a kozlekedés — a tengerekhez hasonléan — hajézasi ut-
vonalakon zajlik. A folyok és a csatornak a hajout szempontjabol egyiittesen targyalhatok,
mivel trszelvényeik jellemz6i azonosan kezelhetdk.
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3.3.1 Szabadfolyasu viziutak részei

A vizfolyas a vizgylijt6 teriiletén megjelend kiilonbozo eredetli (csapadék, rétegviz, betor-
kolo vizfolyasok) vizeket vezeti le. A folyovolgy részeit a kovetkezd abra szemlélteti:

l vt > Vv

At: artér Ki: kisvizi meder
Ko: kdzépvizi meder Mp: magaspart

Mt: mentesitett teriilet Na: nagyvizi meder
T6: arvizvédelmi toltés Vt: vizgy(jto teriilet
Vv: vizvalasztd

3.3.1. abra: A folyovélgy részei

Az ¢16 folyd nyomvonala dinamikusan valtozik, amit meanderezésnek neveziink. Alakja a
folyamatos er6zids (rombold) és akkumulacios (€pitd) tevékenységbdl eredden kanyarula-
tok és ellenkanyarulatok sorozata, az 6ket 6sszekoto — altalaban rovidebb — egyenes szaka-
szokkal. A foly6volgy hajozas szempontjabol fontos részeinek elkiilonitésére keresztmet-
szeti és fellilnézeti helyszinrajza alkalmas.

Az abrakon feltiintetett — és néhany tovabbi — alapfogalmat a kovetkezOk szerint értelme-
zlink:

— meder: a folyovolgy része, a vizfolyas altal természetesen (vagy mesterségesen) ki-
alakitott, az ott el6forduld vizhozam levezetésére rendelkezésre allo, folyamatos val-
tozéasban 1évo geoldgiai alakzat;

— mederfenék: a meder legmélyebb, keresztirdnyban tobbé-kevésbé vizszintes szaka-
Sza,

—  rézsli: (meder-, illetve parti rézsii) a mederfenék és kétoldalt a kdrnyezd terepszint
kozotti lankdsabb vagy meredekebb atmenet;

— partél: kétoldalt a mindenkori vizfelszin és a meder talalkozési vonala;

—  jobb-, illetve bal part: a folyasiranyba helyezkedve a jobb-, illetve a balkéz feldl esé
folyopart;

— vizfolyas kozépvonala: a keresztszelvényenként a viztiikorszélesség felezopontjaibol
képzett vonal,

— sodorvonal: az egymast kovetd keresztszelvények legnagyobb vizsebességili pontjai-
nak Osszessége, amelynek fiiggdlegesében egyben a legmélyebb pontok is huzodnak;

— inflexios pont: az ellenkez6 irdnyu kanyarulatok k6zott a sodorvonal és a kozépvonal
metszéspontja, kdrnyezete az inflexios szakasz;
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parti rézsti parti rézst

mederrézsi mederrézsi

P
<

A\ 4

mederfenék

3.3.2. dbra: Keresztmetszeti rajz

szurflexios

szakasz

sodorvonal +—>

bal part » inflexios
N szakasiy
- N
7 N
7 e N
s . sl _\ ~

jobb part  kozépvonal

inflexios
pontok

3.3.3. dbra: Feliilnézeti rajz

— szurflexios szakasz: két azonos irdnyl kanyarulat kdzotti olyan szakasz, ahol a so-
dorvonal megkozeliti, de nem metszi a kézépvonalat;

— hordalék: a meder anyagabol a vizfolyas altal erodalt, vagy mellékvizb6l hasonld
uton kapott, a foly6 altal megaval sodort, lerakodott (nyugalmi), gordiilé, vagy lebe-
g6 allapotban 1év6 anyag;

— zatony: a viz elragado erejének csokkenése miatt lerakodott hordalékkup, amely a
meder sekély, id6szakosan szarazra keriild része;

— gazl6: az inflexids szakaszon hordalék lerakodasabol, vagy ki nem mélyitett meder-
részbdl adddo, a hajotutban mélységhianyt okoz6é mederalakulat.

Hajozasi szempontbdl kialakulhatnak jo, vagy rossz gazlok. Amennyiben az inflexids sza-
kaszon az izobatok (mélységvonalak) felvételével fokozatosan emelkedd csésze szelvény
adodik a keresztszelvényben, j6 gazlorol beszéliink. Amennyiben az dtmenetben kiemelke-
dés, un. gerenda huzodik, amelyen a viz atbukva kedvezotlen aramlasokat kelt, valamint
nagyobb a veszélye a fennakadéasnak is, gy az rossz gazlo.
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forras: Dr. Csongradi Kornél, Vizrajz, Budapest, 1979.
3.3.4. abra: Jo (balra) és rossz (jobbra) gdzlo mederviszonyai

3.3.2 Hajout-paraméterek

A belvizi hajozasban viziutnak a vizikozlekedésre alkalmas belvizeket nevezik. Egy adott
viziut (pl. Duna) ugyanakkor nem teljes terjedelmében alkalmas hajozasra, el kell kiiloni-
teni rajta a ténylegesen kihasznalhat6 palyarészt, a hajoutat.

A hajout szlikebb értelemben (vizikozlekedési torvény hatalyos megfogalmazasa szerint):
,»a viziatnak a nagyhajok kozlekedésére kijelolt és kitlizott, ennek hidnyaban a nagyhajok
altal az adott vizallasnal rendszeresen hasznalt része, tovabba a veszteglohely vizteriilete,
valamint a kik6t6hoz tartozo vizteriilet.”

Tagabb értelemben a hajout a medernek, a hajok kozlekedése szempontjabol legkedvezdbb

paraméterekkel rendelkezd része.
Hajout-paramétereknek 6sszefoglaléan a hajoéutak hajozhatésaganak mértékét, atbocsatod-
képességét befolyasold tényezdket nevezziik. F6 csoportjai:

—  forgalmi,

— meteoroldgiai és

— nautikai jellemzdk, ezen beliil:
— hidrologiai,

— geometriai €s

—  hidraulikai tényezok.

A hajout egy adott szakaszanak forgalmi paraméterei meghatarozzdk annak atbocsatokeé-
pességét, forgalmi terhelhetdségét. Forgalmi dsszetevok:

— az alkalmazhat6 haj6zasi mod (6njard-, vontato-, vagy toldhajozas);
— az egységesitett hajotipusbol kialakitott mértékado karavan f6 méretei;

— az adott hordképességii jarmii biztonsagos haladasahoz sziikséges sebesség elérését
biztositod teljesitményigény a szakasz jellemzdi alapjan.
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Duna-szakasz

TELJESITMENYIGENY
[kW/arutonna]

kozepes vizallas magas vizallas

) { ) {
Greifeinstein-Goényl 0,34 0,44 0,47 0,63
Gonyl-Budapest 0,13 0,2 0,2 0,25
Budapest-Ujvidék 0,12 0,18 0,16 0,2

forras: Araté Karoly, Hausel Istvan, Horvath Gabor, Mudra Istvan, Kozlekedési technika 1., Gydr, 1995
3.3.1. tablazat: Egyes Duna-szakaszok teljesitménynormdi

A meteoroldgiai jellemzok teriiletenkénti ismerete rendkiviil fontos a természeti hatasok-
nak erdsen kitett vizi szallitasban. Az egyes folyok, folyamszakaszok hajozhatosagara az
ott uralkodo iddjarasi tényezdk is jelentds hatassal vannak. Koziiliik legfoképpen a szél, a
kod és a jegesedés befolyasolja a hajozas biztonsagos miikddését.

A hidroldgiai hajout-paraméterek a nautika legfobb meghatarozoéi, melyek kozvetlen kiha-
tassal vannak az tirszelvényméretekre €s az aramlési viszonyokra is. Két alapmennyisége a
vizhozam ¢és a vizallas.

A vizhozam (Q), a folyd egy adott keresztszelvényén idéegység alatt ataramlo vizmennyi-
ség. Mértékegysége helyi, keresztmetszeti méréseknél m*/s-ban szokasos, mig folyok ka-
pacitasanak Osszehasonlitasara hosszabb idészak atlagéban, pl. km®/év-ben fejezziik ki.

A vizhozam a folyo vizgytijtd teriiletének vizhaztartasa fliggvényében valtozik, alakitja a
foly6 vizjarasat. A mederbe jutd, Ujonnan megjelend vizmennyiség arhulldm formajaban
vonul le a folyé hosszdban. Hatadsara a vizfelszini gorbe megvaltozik, és ez okozza az
egyes keresztszelvényekben észlelhetd vizszintingadozast (vizjatékot) is. Egy kivalasztott
szakaszon lezajlo valtozadsok nyomon kovethetdek az alabbi dbran:

Lt Ler Ly Le, |

|
ho - h, : vizszintmagassagok az adott szelvényben;
Lri1; Lro : @z arhulldm megjelenésének helye
L1y, L1o: a tet0zés helye

a;; a,: apadasi szakasz

Fi; Fy: az arhullam frontja

Ty; Ty : az drhullam tetdpontja

a1; 4, : aradasi szakasz (Fi - T)

€ - €, : esésvaltozasok az I-I szelvényben

3.3.5. dbra: Arhullam-levonulds
A vizhozam egyszerli szamitdsa a keresztszelvény viz altal kitoltott teriiletének (A) és a

keresztszelvényben mért vizsebességek kozépértékének (v) szorzatabol adodik:
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Q=A-v [ms]

A vizallas (H), a vizmércéken megallapitott, relativ vizszintmagassag. A vizmércén leolva-
sott cm-ben kifejezett érték a vizfelszinnek a vizmérce zéruspontjatol mért fliggdleges ta-
volsagat jelenti.

A vizmérce a vizallas mérésére szolgald kalibralt méréeszkoz, melynek mérési hatérait a
térségében eléforduld legalacsonyabb €s legmagasabb vizallasokig terjesztik ki.

3.3.6. dbra: A vizmérce beosztasa

A mércék beosztasa 2 cm-enként valtakozd, sotét és vildgos mezokbdl all, a decimalis ér-
tékeket numerikusan is feltiintetve.

A folydk mentén — a magyar Duna-szakaszon atlagban 20 km-enként — elhelyezett vizmér-
cék nullpontjanak megvalasztasa tetszélegesen, altalaban egy helyi viszonylatban kiilono-
sen alacsony vizallas szintjéhez tortént. Az idokozben bekdvetkezett erésebb mederkimo-
sodasok illetve feltoltodések kovetkeztében adodhatnak esetenként negativ, illetve kiugro-
an magas vizallasértékek. Mivel egy folyodszakaszon az egyidejii mérések szamszeriien
jelentésen eltéro értékek, dsszefiiggéseik megértéséhez €s felhasznalasukhoz elengedhetet-
len k6z0s jellemzdik ismerete. A vizmércék ilyen alapadatai:

— a mérce helye;

- abszolit magassaga;
— telepitési éve;

—  vizéllasterjedelme;
- statisztikai mutatoi.

A vizmérce pontos fOldrajzi helyét a vizfolyds megnevezésével, folyamkilométer-
szelvényének, partoldalanak és a méréallomas (telepiilés) nevével adhatjuk meg. (pl. Duna
1646,5 fkm, jobb part, Budapest —Vigado6 tér).
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A vizszintek abszolut magassagéanak kifejezéséhez sziikség van a mérce nullpontjanak ten-
gerszint feletti magassagara. Hazankban a Balti-tenger szintjéhez viszonyitunk. (pl. Buda-
pest “0” = 94,98 mBf{),

A telepités éve alapjan kovetkeztetni lehet a tartdsan magas vagy alacsony vizallasok okai-
ra.

A vizallasok folyamatos rogzitésével vizallas-idosorokhoz jutunk, amelyekbdl tovabbi
fontos megallapitdsok szarmaztathatok. Az egyes vizmérdallomasokon eddig el6fordult
sz¢lsoértekek adjak az ottani legkisebb és legnagyobb vizallast, tovabbiakban LKV ¢és
LNV. Az adott vizmércén ezek hataroljak a vizallas terjedelmét.

A vizallas érték onmagaban csak azok szamara nyujt elegendé informaciot, akik a meder-
viszonyokat jol ismerik €s tisztaban vannak a mérce 0 pontjanak szintjével. A hajozasi vi-
szonyokrdl bovebb tajékoztatast a mederteltség (1) ad, amely az aktualis vizallast az LKV -
LNV tartomanyaban szazalékosan fejezi ki:

o M-y

= 00  [%]
LNV, — LKV,

ahol:

Tj:az i vizmérce keresztszelvényében szamitott mederteltség,

H;: az 1 vizmércén leolvasott aktualis vizallas,
LKV és LNV : az 1 vizmérce LKV és LNV adatai.

A vizméreék legfbb statisztikai mutatoi a rajtuk mért vizallasok gyakorisaga illetve tar-
tossaga.

Az egy év soran rogzitett vizallas-adatsorokbol megallapithatd az egyes értékek eléfordu-
lasanak ismétlddése, amelyek alapjan a jovOre vonatkozodan is vonhatunk le kovetkezteté-
seket. A vizallas-gyakorisag azt fejezi ki, hogy az év soran hanyszor (hdny napon) rogzitet-
tek értéket egy kivalasztott - altalaban 10 cm-es - tartomanyokon beliil.

A vizéllastartéssag megadja, hogy a vizmérdallomason egy iddszakban hanyszor (hany
napon), allapitottak meg egy adott szintet elérd vagy azt meghalado értéket. Ezt szdzaléko-
san is ki szoktak fejezni, amelybdl a hajozas szdmara fontos értékek szarmaztathatok, ne-
vezetesen a Duna Bizottsag ajanlasa szerinti 94 %-os tartossagu legkisebb hajozasi vizallas
LKHYV, és az 1 %-os tartossagl legnagyobb hajozasi vizallas LNHV.

A vizmérce-allomasok adatsorait hidrologiai gytijteményekben - mint pl. a Duna Bizottsag
francia €és orosz nyelvii évkonyveiben. — tablazatosan és diagramokon is megjelentetik
(3.3.8. abra).

A hajout nagyhajok kozlekedéséhez sziikséges lirszelvényének méreteit a geometriai pa-
raméterek szamszerQsitik.

A hajout szélessége (b) a folyamszakaszon az adott vizallasnal, a biztositandé hajomertilés
mellett rendelkezésre allo hajozhato sav szélessége (3.3.9. abra). Adott szakaszon a széles-
ség a mederalak, illetve a rézsiliszog fliggvényében, és a vizallas valtozasaval kisebb-
nagyobb mértékben né vagy csokken. Ahol a nemzetkdzi ajanlasoknak megfeleld hajout
szélesség nem biztositott, hajoutsziikiiletnek tekintjiik. Ilyen helyen a mértékado karavanok
egymas melletti biztonsagos elhaladasara nincs meg az elegendd szélesség.
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forras: Ouvrage de reference hydrologique du Danube, Budapest, 1980.
3.3.7. dbra: Kozositett vizallas-gyakorisag / tartéssag diagram
A hajout tengelyének méterben mért parttavolsadga (d) a hajout kdzépvonalanak (amely

legtobbszor egybeesik a sodorvonallal) az aktualis partvonaltol valo tavolsagat jelenti. A
vizjaték a szélességi viszonyokhoz hasonldan a parttavolsagban is valtozasokat okoz.

d [

1 ‘I o H, /
d L

h 2 > < H, /

A
A

A

b,
by

A
\4

3.3.8. dbra: A hajoutmeéretek valtozasa a vizallassal
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A hajout mélysége (h) a hajout két széle kozott eléfordulod legkisebb mélység, amelyet de-
ciméterben adnak meg. A hajout a hajok szamara a meriilés szempontjabol legjobban ki-
hasznalhato mederrészt jelenti. Eldfordulhat ugyanakkor, hogy egy szakaszon elvart merii-
1és helyenként — leginkabb a szabadfolyast részeken — €s id6szakosan korlatozotta valik. A
hajozas gazdasdgossaga szempontjabol a legfébb akadalyt ezek a mélységhianyok, a gaz-
16k képezik.

A gézlok — és a szilikiiletek - pontos helyérdl €s egyéb adatairdl a gazldjelentések tajékoz-
tatjak a hajovezetoket az alabbi példa szerint:

“A Dunan az 1734,8 fkm-nél 18 dm, szélessége 100 m, hossza 1000 m”

Ezt ugy kell értelmezni, hogy a gazloban fellelhetd legkisebb mélység 18 dm, amely 100 m
sz¢lességll hajouton 4all rendelkezésre az 1734,8 — 1733,8 fkm koz6tt (a Duna tkm beoszta-
sa a torkolat feldl indul, a gazl6 hosszat viszont folyasirdnyba mérik). Ha a gazloban jol
elkiilonithetden a hajozas szdmdra még kihasznalhatd szélességben nagyobb mélység is
adodik, arra kiegészité informacio szolgal:

“kozépen 19 dm, szélessége 80 m, hossza 400 m”

A “kozépen” kifejezés mellett hasznalatos még a “piros Usz6 mellett” vagy a “zold Gsz6
mellett” megjeldlés, ami a hajout jobb illetve bal szélére értendd.

A gazloban athalad6 hajo megengedhetd meriilését ugy kell meghatarozni, hogy a meder-
anyagtol fiiggd értéki biztonsagi tavolsaggal is kalkulaljunk. Ez a gyakorlat szerint homo-
kos, kavicsos talaj esetén 1 dm, koves, sziklds medernél 2 dm.

Valamely foly6szakaszon a hajomeriilést leginkabb korlatozd, legsekélyebb, Gn. mértékadod
gazlo a csucsgazld. A gazldjelentést a viziigyi szolgalatok mérései alapjan a hirk6zl6 szer-
vek naponta kdzzé teszik, a benne szerepl6 értékek az egyidejiileg kozolt vizallasok mellett
igazak. Erdsen valtozo jellegli gazlok esetében (a Dundn ilyen pl. a Szap - Gonyl szaka-
szon talalhatd) — amelyeknek helye és méretei a gazlomechanizmus szerint allandé moz-
gasban van — a gazldadatok folyamatos figyelemmel kisérése sziikséges.

Kevésbé valtozékony (pl. sziklas) gazlé mélységadatai gyakorlati megfigyelések alapjan sza-
mithatok is. Egyszerli médszer a gazlomélységet a kozeli un. jellemz6 vizmércén mért vizal-
lasokhoz viszonyitani. Ilyen tapasztalati érték pl. a budafoki sziklas gézlora megallapitott Bu-
dapest + 10 dm, ami azt jelenti, hogy ott a budapesti vizmércén mindenkor leolvasott értéknél
10 dm-rel nagyobb vizmélység talalhatd. Szokas még a gazlo relativ mélységét egy mestersé-
gesen képzett szinthez viszonyitani. Ez lehet valamely munka vizszint, mértékado szintek,
vagy adott vizhozamhoz tartozé vizallas érték A hajos gyakorlat leginkabb az LKHV rogzitett
felszini gorbéjéhez igazit. Pl. gdzl6 mélység LKHV-nél 22 dm, annyit jelent, hogy a jellemzd
vizméreén LKHV-vel egyezd vizéllasnal a gazloban a 22 dm vizmélység talalhaté. Az LKHV
szintjétdl eltérd vizallasnal a szamitas a kdvetkezd modon végezhetd el:

H, - LKHV,
h; = 10 +h LKHV, [dm]

ahol:
hi : az i gazlo keresett mélysége az adott vizallasnal,
Hi : az 1 gazlo jellemzd vizmércéjén mért aktualis vizallas (cm),
LKHYV; : az i1 gazl6 jellemz6 vizméreéjéhez tartozé LKHV érték (cm),
hiknvi @ az 1 gazlonak a jellemz6 vizmércéjére vonatkozé LKHV-hez viszonyitott re-
lativ mélysége (dm)
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A szabad magassag (ms;) a hajout két széle kozott a vizfelszin felett centiméterben mért
legkisebb korlatozé magassag. A hajozas szamara magassagi akadalyt képezhetnek a hi-
dak, zsilipek szerkezeti elemei, €s esetlegesen a légvezetékek. A hajout feletti legalso szer-
kezeti ¢l magassaga tobb féle alapszinthez is viszonyithatd. Régebben a helyi vizmércék
nullpontjdhoz viszonyitott értékkel szamoltak, ma inkabb elterjedt az LNHV feletti magas-
sag megadasa. A magassagi korlatot jelenté mutargy — leggyakrabban hid — kozelében 1€vo
jellemzd vizmérce esetén a kovetkezd mdédon hatarozhaté meg a szabad magassag:

ahol:
Mg, : az 1 hid keresett szabad lirszelvény magassaga az adott vizallasnal,

LNHV;: az i hid jellemz6 vizmércéjéhez tartozo LNHV érték,
Hi: az i hid jellemz0 vizmércéjén mért aktualis vizallas,

Mz, i - @2 1 hidnak a jellemzd vizméreéjére vonatkoz6 LNHV-hez viszonyitott re-

lativ szabadmagassaga.

(Az trszelvény mélységi vagy magassagi adatanak meghatarozasahoz a képletekben az
LKHYV illetve LNHV helyébe barmely mas viszonyitési alapszint behelyettesitheto.)

A mitargytol tdvolabb esdé vizmérce esetén az LNHV felszini gorbéjének esésébdl adodo
korrekciot kell végrehajtani, hid feletti mércénél a kapott értékhez hozzaadva, hid alatt
elhelyezkedd mércénél ebbdl levonva a szintkiilonbséget. Gazlok esetében hasonlo elven
ellentétes miivelet sziikséges az eléreszamitasnal.

»
[
P

ms Mo Mg

-

_me

3.3.9. abra: Eloreszamitasi korrekcio vrszelvenymagassagnal

A kihasznalhato szabad {irszelvénymagassag kozvetleniil is megallapithaté a hidszelvény-
ben - altalaban a hidlabon - elhelyezett szabad magassagi mércérél, amelynek szamozasa a
vizmércével ellentétes, alulrol felfelé csokkend irdnyl. Zéruspontja az lirszelvény legala-
csonyabb korlatoz6 pontja, a vizallas csokkenésével pedig a leolvashatd érték novekszik.
Béarmely modon kapott szabad magassagot — az athaj6zas soran esetlegesen adodo hullam-
zasra, visszaduzzasztasra, vagy a hajo megdolésére szamitva - tovabbi min. 5 cm biztonsa-
gi tavolsaggal csokkentve kell a hajo legfelsd tovabb nem bonthat6d szerkezeti pontjanak
(fixpont) meriilési vonal feletti magassagaval dsszevetni.

A kanyarulatok a hajok haladdsa szempontjabol fokozott figyelmet érdemld palyaelemek.
Az egyenes szakaszokhoz képest az ivekben a viz mozgasa, a meder morfologidja, a hajout
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helyzete és vonalvezetése megvaltozik, a meghajozasukhoz sziikséges hajout szélesség a
tobbszordsére emelkedik.

Meérhetd adataik koziil egy hajlatrol a hajozas szamara a hajout tengelyének kodzépponti
szoge () és kanyarulati sugara (R) nyujt hasznos informaciot. Ezek a paraméterek az el6-
z6ekhez hasonloan fiiggnek a vizallastol, értékiiknek megadasa tobb vizszinthez is (min.
LKHV-hez és LNHV-hez) sziikséges. A Duna legkritikusabb kanyarulatainak adatai gyiij-
teményesen megtalalhatok a Duna Bizottsag altal kiadott Kanyarulatok albumaban.

forras: Album des courbes du Danube, Budapest,1973.
3.3.10. abra: Kanyarulati paraméterek

A geometriai paraméterek egyszeriibb, vagy bonyolultabb fiiggvény-, illetve sztochasztikus
kapcsolatban allnak a vizéllassal és azon keresztiil a vizhozammal.

A hidraulikai paraméterek a viziaton a kdzeg mozgéasabol adodo jellemzdket foglaljadk ma-
gukban, ugymint:

— felszini gorbék;
— sebességadatok;
— aramlési formak.

Az azonos tartdssagu vizallasértékekhez kapcsolddd vizszintmagassagok kozos felszini
gorbékhez rendelhetdk. Alacsonyabb vizek felszini gorbéi jobban, tobb toréssel kovetik a
meder vonalat, mig magasabb vizallasoknal egyenletesebbé valnak. A legfobb felszini gor-
bék a geometriai paraméterek viszonyitasi alapvonalat képez6 LKHV-hez ¢s LNHV-hez,
valamint a mértékad6 vizhozamokhoz tartoznak.

A vizsebesség (v) a folyomederben, sét egy keresztszelvényen beliil is valtozo. Legkisebb
értékek a mederfal mentén adodnak, legmagasabbak pedig a mar definialt sodorvonalban.
Az azonos sebességli pontok izotach vonalakat képeznek.
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3.3.11. dbra: Vizsebesség-megoszias a keresztszelvényben

A fontosabb vizsebesség adatok kozé tartoznak a folyoszakasz kis- és nagyvizi kozépse-
bességei, a sodorvonali vizsebesség, kanyarulatokban a viztomegre hatd centrifugélis erd
altal keltett sugarirdnyu cirkuldcioés aramlés sodorvonalra merdleges sebességkomponense,
¢s a f0 aramlési iranytol eltérd aramlasok intenzitasat jellemz0 sebességértékek.

A folydk aramlési képét un. jellegzetes aramléasok tarkitjak. Fajtai:

— keresztaramlas: amely sarkok, szabalyozasi miivek mellékagak betorkollasa stb. kor-
nyékén a keresztszelvényeken beliil horizontalis irdnyban kialakult nyoméaskiilonbsé-
get kiegyenlitd aramlas;

— forgd: sarkok, hidlabak, szabalyozasi miivek stb. alatti hirtelen megndvekedett kereszt-
metszet feltdltésére iranyuld, leszakado, a fo aramlassal ellentétesen hatd aramlés;

- felverés: a meder aljan 1évo akadalyok, sziklak, roncsok, sarkantyuk stb. altal okozott
a keresztszelvényen beliil vertikdlis nyomadskiilonbség kiegyenlitddésébdl adddo,
erésen turbulens jelenség, amely a vizfelszin kidomborodasaban nyilvanul meg;

— Osszecsapas: eltérd sebességll és/vagy irdnyu viztomegek, pl. f6- és mellékfolyo ta-
lalkozasanal kialakul6 fodrozodas.

forras: Id. Horvath Imre, ifj. Horvath Imre, Hajoutak II., Budapest, 1988.

3.3.12. dbra: Aramldsi kép a Kazdn-szorosban

A jellegzetes aramlasoknak jelentds hajozast veszélyeztetd vagy eldsegitd hatasai lehetnek,
ezért ismeretiik a hajovezetok szamara elengedhetetlen. F6 jellemzoik, melyek a vizallas
valtozasaval mdodosulhatnak:
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— az eléfordulés helye;
— az aramlas iranya ¢€s
- intenzitasa;

- hatasterilete.

3.3.3 Hajoutak osztalyozasa, megjelolése

A hajout-osztalyozas célja 6sszehangolt folyamszabalyozasi koncepcio kialakitasa, a hajo-
ut fejlesztések egységes miiszaki feltételeinek meghatarozasa. Az egységesitésnek a kovet-
kezdkben van jelentds szerepe:

— a folyamszabalyozasi, vizépitési munkak, vizi 1étesitmények, miitargyak tervezése a
nemzetkozileg elfogadott iranyszamok szerint torténhet;

— kotelezi az orszagokat viziutjaiknak a megadott paramétereknek megfeleld fenntarta-
sara vagy fejlesztésére;

— a kialakitott hajout méretek lehetové teszik az ott kozlekedd jarmiivek tipizalasat.

A Duna nemzetkdzi viziGtjara vonatkozoan a part menti allamok altal, 1948-ban létreho-
zott Duna Bizottsag dolgozott ki részletes ajanlasokat. A hajout-paraméterekre vonatkozo,
1960-ban elfogadott iranyelveket 1975-ben korszertisitették. Az ajanlas a Duna jol elkiilo-
nithetd szakaszaira tartalmazza a kivanatos hajout szélességi, mélységi, kanyarulati sugar,
hidak szabad szélességi €s magassagi, Iégvezetékek szabad magassagi, valamint a zsilipek
f6 méreteit. Az ajanlott paraméterek koziil a mélységi, a szélességi és a kanyarulati jellem-
zOknek LKHV-nél, azaz 94%-os tartdssaggal, vagyis egy év soran legalabb 343 napon ke-
resztiil, mig a magassagi értékeknek az 1%-os tartossaga LNHV-nél, azaz egy évben leg-
feljebb 4 nap kivételével kell rendelkezésre allniuk. A magyarorszagi Duna-szakaszra vo-
natkozé DB iranyszamok: 25 dm vizmélység (szabadfolyasu szakaszon), 100-180 m hajo-
utszélesség (a mederanyag fliggvényében), 750 m vagy 1000 m kanyarulati sugar (a mor-
fologiai adottsagok szerint), 100 m hidnyilas szélesség, 9,5 m szabad magassag (szabadfo-
lyast szakaszon).

Az eurdpai viziutakra vonatkozéan az Eurdpai Kozlekedési Miniszterek Konferenciaja
(CEMT) kezdeményezésre az ENSZ Europai Gazdasagi Bizottsaga (EGB) eldszor 1962-
ben alakitotta ki viziut-osztalyozasi rendszerét, amely a modern kdvetelményeknek megfe-
lel6 modositasat 1992-ben fogadtak el. Az ENSZ-EGB / CEMT dokumentum szerint az
osztalyképzés alapja az egységesitett méretli Eurdpa tipusu hajok, vagy ezekbdl 6sszealli-
tott kotelekek kozlekedésére valo alkalmassag, 1ényeges szempontja a vizfolyas természe-
tes sajatossagaihoz val6 alkalmazkodas. Fontosabb alapelvei a kdvetkezok:

— legfontosabb paraméter a vizmélység, nemzetkozi jelentdségli viziaton legkevesebb
25 dm meriilést kell biztositani;

— a megkovetelt vizmélységeknek az év 66%-aban, azaz 240 napon kell megtalalhato-
nak lenni;

— osztalyba-sorolési tényez0 az atbocsathatd hordképesség is;

— az egyre ndvekvo konténeres szallitdsok miatt szigorodo szabad tirszelvénymagas-
sagra vonatkozo kovetelmények (pl. nem mindsiilhet nemzetkdzinek az olyan viziut,
amely legalabb két sor konténer szallitdsat nem teszi lehetove);
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az egyes viziut-osztalyok — az Europa-tipust egységekbdl kialakitott alakzatok mére-
teinek megfelelé — modulszerli egymasra épiilése.

Az ENSZ-EGB °92 hajout osztalyozas szerint a viziutak kategorizalasa:

egyéb, vizikozlekedésre alkalmas belvizek (turisztikai, sport €s egyéb célt szolgalo

vizek);

kishajozasra alkalmas viziutak (250 tonndnal kisebb hordképességli hajok atbocsata-
sara alkalmas viziutak);

nagyhajozasra alkalmas viziutak (I-VII. osztaly), ezen beliil:

regionalis érdekii viziutak (I-III. osztaly)

nemzetkozi jelentdségli viziutak (IV-VIL. osztaly)

Vizi | A kozlekedtethe- Maganyos géphajé Tolt kételék
ut t6 hajok és tolt | Hosz- | Szé- | Me- Hord- Hosz- | Szé- | Me- Hord-
osz- | kotelékek abraja | sza- les- riillé | képes- szu- les- | rulé | képes-
taly sag ség S ség sag ség s ség
[m] [m] | [m] | [tonna] | [m] [m] | [m] | [tonna]
| - 40 5 1,4 200 - - - -
[ - 57 75 | 16 500 - - - -
i - 70 8,2 2 | 650-1000 | - - - -
| 1000-
v -I:I 85 9,5 2,5 1500 85 9,5 2,5 1500
I 1500- 1600-
V/IA .l:l 95-110 | 114 2,5 3000 110 11,4 2,5 3000
I 1500- 3200-
Vv/B i . 110 114 2,5 3000 185 11,4 2,5 6000
3000- 3200-
VI/A - 110 15 2,5 3500 110 22,8 2,5 6000
I 4000- 6400-
VI/B -I 140 15 2,5 4500 185 22,8 2,5 12000
vife o — 10 | 15 | 25 | 4000- | 275 | 228 | | 9600-
[ ! 6200 190 34,2 ! 18000
|
I
I 4000 14500.
VIl -I 140 15 2,5 6200 275 34,2 2,5 27000
|

3.3.2. tablazat: Az europai viziutak ENSZ-EGB szerinti osztdlyai

www.tankonyvtar.hu
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A viziut osztalya

[\ VIA V/B

VI/A

VI/B

VI/C

A hajout legkisebb
urszelvény magassa-
ga HNV-nél hid,
illetve egy¢éb térszin
feletti l1étesitmény
alatt, [m]

4,5
6,4

45
6.4

5,25
6,4

64-7| 7-95 | 7-95

A hajout legkisebb
szélessége egy-,
illetve tobb nyilasos
hid nyilasaban, [m]

30
18

35
25

44
30

50 55 60
35-45 | 40-50 | 45-60

120
80-100

180
80-100

180
80-100

A hajout legkisebb
urszelvénymagassaga
HNV-nél tavkozlési
vezeték és fesziilt-
ségmentes kabelek
alatt, [m]

16,5

16,5

16,5

16,5 16,5 16,5

16,5

16,5

16,5

A hajout legkisebb
urszelvénymagassaga
HNV-nél fels6 veze-
téstt komp kotele
alatt, [m]

15

15

15

15 Uj nem Uj nem
létesithetd | létesitheté

Uj nem
létesithetd

Uj nem
létesithetd

Uj nem
létesithetd

A hajout legkisebb
irszelvénymagassaga
HNV-nél elektromos
tavvezeték alatt, [m]:
110kV fesziiltségig

110kV fesziiltség
felett

19

19 +1
cm kV-
onként

19

19 +1
cm kV-
onként

19

19 +1
cm kV-
onként

19 19 19

19 +1 19 +1 19 +1
cmkV- | cmkV- cm kV-
onként onként onként

19

19 +1
cm kV-
onként

19

19 +1
cm kV-
onként

19

19 +1
cm kV-
onként

A hajézsilip legki-
sebb hasznos méretei
LxB, [m]

60%10

70x12

85x12

90x12 | 120x12 | 190%12

230%24

295%36

295%36

Hajozsilipnél a legki-
sebb kiiszobmélység
H, [m]

2,5

4,5 4,5 4,5

4,5

4,5

4,5

A mederanyag miné-

ségétdl fliggd bizton-

sagi tavolsag, [dm]:
Sziklas mederfenék
esetén

Laza, ill. 1agy szer-
kezetii mederfenék
esetén

3.3.3. tablazat: A viziut osztalyok minimalis tirszelvény méretei

A hajout-kitlizési rendszer a hajoutnak a hajozasra nem alkalmas mederrészektdl torténd
elhatdroldsara, a nemzetkdzi kivanalmaknak nem megfeleld szakaszoknak, a miitargyaknak
¢s a hajozast veszélyeztetd akadalyoknak a megjelolésére szolgal, szabdlyozza a
vizikdzlekedést és tajékoztatast nyujt.
A hajout allapotat a viziigyi szervek folyamatosan ellendrzik, Felméréseik alapjan kitlizési
tervet készitenek, amely egy adott folyamszakasz jelkihelyezésének alapja. Az id6szakos
hidrologiai valtozasok hatasara a tényleges kittizés ehhez képest modosulhat.
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152 HAJOZAS I.

A hajout megjeldlését szolgalod jelek lehetnek:

— uszo jelek, bojak (ezeket jégzajlas estén karok helyettesitik);
— parti jelek, tablak;

— fényjelzések, amelyek az szo €s parti jeleket egészithetik ki.

Kiilonbo6z0 bojak jeldlik a hajout szEélét, szétagazasat, a hajout melletti veszteglOhely hata-
rat, tablak mutatjak a hajout iranyat, atmeneteit és partkozeli akadalyokat. A kitiizd jelzé-
sek alakjukban, szinezetiikben, illetve fényjelzéseikben jol elkiiloniilnek aszerint, hogy a
hajout mely oldalara vonatkoznak. Igy pl. a hajout jobb szé&lét piros szinezetii (illetve fény-
jelzésii), négyzetalakot mutato, a bal szélét zold szinezetii (illetve fényjelzésii), haromszog
alakot mutat6 bgja jeldli.

Feloszthatok a jelzések lathatosagi szempontbdl is:

— csak nappal, jo latasi viszonyok kozott lathato (un. vakjelek), kisebb jelent6ségii ki-

rrrrr

— ¢jszaka is érzékelhetd, vilagitd vagy villogo jelzések;
— korlatozott l1atasi viszonyok kozott a radarhajozast biztosito, radarreflektorral felsze-
relt legfontosabb kitizd jelek (pl. hajozo hidnyilasok, gazlok megjelolése).

A hajoutkitiizé jelek elhelyezési stirliségének lathatosaguk alapjan biztositani kell a jelrdl-
jelre utazas lehetOségét. A jelzési rendszer elemeit alakjuk, sziniik és karakterisztikdjuk
feltiintetésével a Hajozasi Szabalyzat tartalmazza.

3.3.4 Folyamszabalyozas, csatornazas, hajozasi letesitmények

A vizfolyasok természetes allapotukban szélsdséges vizjarasukkal, karos hordalékmozgata-
sukkal, mederelfajulasaikkal fokozott arvizveszélyt jelentenek, hajozasra pedig csak id6-
szakosan alkalmasak.

A folyamszabalyozas a természetes vizfolydsok mederviszonyainak, vizjarasanak tervszeri
rendezésére iranyulo tevékenység. Célja egyrészt a vizek kartételeinek (arviz, jégtorlodas,
partrombolas stb.) csokkentése, masrészt a folyok kihasznalhatésaganak novelése. Attol
fiiggden, hogy milyen vizhozam levezetésére szolgalé6 meder médositasa torténik, megkii-
16nboztethetd:

- kisvizi,

— kozépvizi és

— nagyvizi szabalyozas.

A kisvizi szabalyozas feladata az alabbi kisvizi hajozasi nehézségek mérséklése:

— a vizfelszin esésében jelentdsebb eltérések alakulnak ki, ennek kovetkeztében a viz-
sebesség értéket is gyakori valtozast mutatnak;

—  csokken a hajout mélysége, a gazlok fokozottan korlatozova valnak;

— csokken a hajout szélessége, a talalkozasok, el6zések és fordulasi miiveletek végre-
hajtasara, valamint a kanyarulatok meghaj6zasara rendelkezésre all6 hely sziikebb
lesz;

—  kanyarulati jellemz6k - a mederalaktol fliggd mértékben - szintén kedvezotlentil
megvaltozhatnak;
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a mederkeresztszelvény csokkenése gazlokban csatornahatas kialakulasdhoz vezethet.

A nagyvizi hajozasi nehézségek a kovetkezok:

a megemelkedett vizszint miatt nehezebbé valik a tdjékozodas, viz alé keriilnek az
addig lathato akadalyok, timpontok;

a megszaporodd nagyobb méretli uszadékok kart okozhatnak a hajoban, féleg a hajo-
csavar €s a kormanylapat van ilyenkor fokozott veszélynek kitéve;

megnd a vizsebesség, a biztonsagos hajozashoz nagyobb gépteljesitmény sziikséges,
igy a szallitds gazdasagossaga csokken;

csokkennek a rendelkezésre 4ll6 szabad lirszelvénymagassagok;
feler6sodnek a kedvezdtlen vizmozgésok;

kanyarulatokban a megndvekedett vizsebesség miatt a volgymend hajokra nagyobb
centrifugalis erd hat, a kanyarulat meghaj6zasdhoz nagyobb derivacios szog képzése
szlikséges, ami fokozott helyigényt, sepert savszélességet eredményez.

A folybszabalyozas eszkozei hossziranyl (partbiztositas, terelomiivek, atmetszések stb.) €s
keresztiranyu (sarkantyuk, keresztgatak, mederelzarasok, fenékgatak stb.) miivekre osztha-

tok.

Folyamszabalyozasi modszerekkel nem rendezheté szakaszokon, a vizfolyds csatorna-
zéasa sziikséges. A folydcsatornazas komplex hasznositasra (arvizvédelemre, szabalyo-
zasra, energiatermelésre, kommunalis és mezdgazdasagi célra, a hajozasi koriilmények
javitdsara) iranyulo tevékenység. EszkOze a természetes vizszint megemelése vizlép-
csOk beépitésével. A vizlépcsdk duzzasztott tereinek (bogéinek) csatlakoztatasa a leg-
kisebb vizhozamhoz tartozé duzzasztasi gérbe hatotavolsaganak fiiggvényében lehet:

laza, amikor az als6 mii a visszaduzzasztasa nem éri el a felette 1év6 vizlépesot;
szoros, amikor az als6 mii a visszaduzzasztasa épp a felette 1évd vizlépesoig ér;

atfedett, amikor az alsé mi a visszaduzzasztasa még a felette 1évé bogében is hat.

______ laza csatlakozas

szoros csatlakozas

atfedett csatlakozas

3.3.13. abra: Vizlépcsok csatlakozasi fokai

© Hadhazi, Hargitai, Horvath, Simongati, BME www.tankonyvtar.hu




154 HAJOZAS I.

Egy vizlépcsd harom {6 funkcionalis részbdl all:

- duzzasztomii;

—  villamoserémii-telep;

— hajozsilip.

Ezek elhelyezkedése a vizlépcsd helyi adottsagaitol fiiggden kiilonbozo lehet. A nagy
vizhozamokat a duzzasztomlvon bocsathatjak at, az erdmiitelepben elhelyezett a tur-
bindkhoz a legkedvezdbb aramlast raeresztést kell megoldani, a hajoforgalom pedig

nyugodt vizteriileten, altaldban valamelyik part mellett kiépitett a hajozsilipen keresz-
tiil zajlik.

hajozsilip

eromdi-tele

— — — energiatermelési

aramlasi viszonyok . P
m Iszony vizeresztési

} tizemmodban
forras: Dr. Csongradi Kornél, Vizrajz, Budapest, 1979.

3.3.14. dabra: A vizlépcesd részei és aramldsi képe

A hajozsilip a hajok befogadasara szolgalo zsilipkamrabol, az alsé és felsé végén leza-
r6 zsilipkapukkal ellatott zsilipfokbdl, valamint a be- és kihajozast eldsegitd alsod és
fels6 vezetomiivekbdl 4116 vizikozlekedési miitargy. A zsilipelésre varakozo hajok ré-
szére elokikotd all rendelkezésre, amelynek fliggdleges partfalaban minden vizszintnél
kikotésre alkalmas eszkozoket kell elhelyezni, hasonloan a zsilipkamra falaiban is. A
kamra vizellatdsa és iiritése torténhet a zsilipkapukon keresztiil in. homloktoltéssel
(legrégebbi megoldas), a kamra falan elhelyezett oldalcsatorndkon vagy a kamra aljan
kiképezett nyilasokon keresztiil. Ez utobbi kelt a bent tartézkod6 hajokra legkevésbé
veszélyes vizmozgasokat.

A kamra feloltéséhez sziikséges vizmennyiség nagy vizhozamu részen a duzzasztott
felvizbdl, gyenge vizellatasu helyeken (pl. a Duna-Majna csatornan a vizvalasztonal elhe-
lyezkedd hilpolsteini zsilip esetében) Un. tartalékmedencékbdl nyerhetd.

A csatorndzas alapvetd valtozast okoz a folyo hidrologiai, hidraulikai viszonyaiban. Duz-
zasztott térben a haj6zas szamara kedvezd valtozasok:

— mindig elegendd vizmélység talalhaté meg;
— megnovekedett szélességli hajout all rendelkezésre;

— a vizsebesség csokken;

rendezettebbé valnak az aramlasi viszonyok;
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a kanyarulatok meghajozasa a csokkent vizsebesség és a szélesebb hajout mellett
konnyebbé valik;

Osszességében nod a hajozas gazdasdgossaga.

A bogében ugyanakkor kedvezdtlen valtozasok is fellépnek:

a nagy vizfeliilet és mélység kedvez a nagyméretli hullamok kialakulasanak;

a lelassult vizmozgas eldsegiti a jégképzddést, ezért korabban kezd6do és hosszabb
ideig tart6 jeges idészakra kell szamitani, a jégtorés folyamatos biztositasaval;

a viz elragad¢ ereje csokken, hordaléka lerakddik, gyakori kotrds valhat sziikségesse,
a leeresztett, hordalék szegény viz ugyanakkor mederkimosddast okoz az alvizen;

a vizjarast alapvetden az energiatermelés €s az arvizvédelmi vizszabalyozas befolya-
solja, ezért az lizemi viszonyok (pl. hogy, folyamatos lizemii vagy cslcsra jaratott-e
az eromi, vizeresztések ideje stb.) ismerete sziikséges a mesterséges vizjatékban
érintett, vizlépcsd feletti és alatti teriileten is;

a vizeresztések soran feler6sddnek a kedvezdtlen aramlasok, amelyek eltéréen ala-
kulnak attdl fiiggden, hogy a viz a duzzasztomiivon folyik at, vagy energiatermelés
torténik (mint az el6z6 abran lathato), mindenesetben nehezitve a zsilipbe vald beha-
j0zZast;

a zsilipen val6 athaladas nagy figyelmet €s tapasztalatot igényld, veszélyes hajozasi
miivelet, ugyanakkor a varakozasi idok és a lassu zsilipelési folyamat miatt jelentds
menetidd novekedést okoz.

Teljes mértékben mesterséges viziutak a csatorndk, amelyek funkcioik szerint lehetnek:

hajozo csatornak, amelyek kifejezetten hajozas céljara épiiltek (pl. Mitteland-kanal);

hajozhato csatornak, amelyek alapvetéen mas hasznositasuk mellet hajozasra is al-
kalmasak (pl. Keleti-fécsatorna).

A csatorna a vizrendszerben elfoglalt helyzete szerint lehet:

két vizfolyast 6sszekotd csatorna, amely vizvalaszton halad at, ezen beliil:

o mély vezetésii, amely nem igazodik a terephez, a magasabban fekvd meder-
tdl az alacsonyabb fel¢ esik, vizlépcsokkel vagy anélkiil kapcsolodva hozza-
juk;

o magas vezetési, amely a terepszintet vizlépcsokkel koveti,
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Mély vezetésu O0sszekotés

o 4
\VA

N

Magas vezetési 6sszekotés

7 A4

r\v/l ~ ~
| \V

3.3.15. dbra: Osszekdtd csatorndk vezetési formai

— egy vizfolyashoz csatlakozd, ezen beliil:

o oldalcsatorna, amely a folyobol kidagazva azzal egyiitt halad, majd visszatér
a folyoba;

o kiagazo csatorna, amely nem torkollik vissza a folyoba, a hajozhato folyotol
tavolabb eso ipari, mezdgazdasagi kozpontokat kapcsol be a vizikdzlekedés
halézataba.

A csatorndk vonalvezetésének legfobb alapelvei:

— a csatorna a kijelolt végpontok kozott a lehetd legrovidebb legyen, ugyanakkor min-
den fontos telepiilést és kozpontot érintsen;

— a csatorna nyomvonalat nagy kanyarulati sugaru ivekkel 6sszekotott, hossza egyenes
szakaszokbdl kell kialakitani;

— 2000 m-nél kisebb sugaru kanyarulat esetén a keresztszelvényt — a belathatosag miatt
lehetdleg a domboru parton — szélesiteni kell;

— keriilni kell az uralkodo6 széliranynak hosszan kitett vonalat, megelézve a fokozott
hulldmképzddést;

— elényds lehet az allékony, vizzar6 talaju teriiletek felhasznélasa.

A csatornaszelvény méretezésekor a varhatd forgalom nagysaga, a mértékadd hajo tipus
meriilése, hossz- és szélességi adatai valamint a tervezett menetsebesség a meghatarozok.
A keresztszelvény fenékszélességét az alabbi vezetdszamok alapjan kell kialakitani:
kétjarath csatornan: 2 B+ 6<Bf<2Bp+9
egyjaratl csatornan: Bp+4 <Bf<Bp+6 [m]
ahol:
Bf — a csatorna fenékszélessége,
Bh — a mértékado hajo szélessége.

A csatorna mélységét ugy kell meghatarozni, hogy a mértékadd hajé legnagyobb megen-
gedett meriilése esetén a hajo és a csatorna fenékszintje kozott legalabb 0,8 -1,0 m marad-
jon. A menetsebesség - a csatornahatds korlatozasa érdekében - a csatorna nedvesitett ke-
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resztszelvényének (Ac) és a hajo vizbemeriilt metszetének (Ap) teriiletaranyabol képzett
tényezo (n) szerint tervezheto:

n=—=
Ah

A legnagyobb megengedhetd sebesség:
5km/h han =4,
6-7 km/hhan=6
8-10 km/h, ha n = 10.

A szokasos csatornakeresztszelvény-kiképzések a kovetkezok:
— négyszogszelvény,

- csészeszelvény,

— trapézszelvény,

— egy¢éb tortvonalu szelvények.

Duna-Majna csatorna szelvényei

55.00 m
) 52,00 m ]
S —
rp“—————-- — — R ——
150 |/ 8] Tm.oo [ 1m0
0:30 w
I3 =400 - 25 -400 3
i
_________ ——d
ro 55,00 Q;,-_q“/_
w
e ~310
|
3

Eszak-német csatornaszelvények

forras: Markus Istvan, Ugroczky LaszIo, Kozlekedési foldrajz I1., Budapest, 1984.
3.3.16. abra: Csatornaszelvények tipusai

A sziik keresztmetszetli csatorndkon a sziikséges hajézasi forgalmi miveletek lehetéve
tételére kitérd-, varakozo és hajofordito helyeket kell kialakitani.

A hajozas mitargyai koziil a mar targyalt hajézsiliphez hasonléan a hajok szdmara a viz-
szintkiilonbség legydzését lehetdve tevo l1étesitmény a hajoemeld-mii.
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forrds: www.wna-berlin.de

3.3.17. dbra: HajoemelS-mii

Magas vizlépesok esetében a hajéemeld-mii gazdasagosabb lehet, mint a zsilip, de bonyo-
lult szerkezete miatt ritkan alkalmazzdk. Kialakitasa szerint lehet fliggdleges, vagy ferde
palyas. A ferde palyas hajéemeld-miivet siklonak nevezik.

forrds: www.railware.de

3.3.18. dbra: Ferdepdlyds hajoemels

A hajozast érintd, de mas kozlekedési célokat szolgalo miitargyak a hidak. A hid alatt az
athaladas torténhet két hidnyilast igénybe véve forgalmi iranyonként megosztva, vagy egy
hidnyilason at, kétirany forgalommal. A hajout széleit és tengelyét az engedélyezett
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iranyban tablak jelolik. A hidak meghajozasa kialakitasuktol, elhelyezkedésiiktdl és hajozo
nyilasanak tirszelvényméretétdl fliggden neheziilhet.

Az atfeszitések kiilonbdz0 magas vezetésii kabelek, melyek a hajout felett jelenthetnek —
ritka esetben — magassagi korlatot.

Az atfektetések a mederbe dgyazott vezetékek, melyek esetleg mélységi korlatozast okoz-
hatnak, korzetiikben horgonyzasi tilalom érvényes.

3.3.5 Eurdpai viziut-rendszerek

Az euroOpai viziat-rendszerek kialakuldsa évszazados folyamat eredménye. Mar az 6korban
is folytattak kereskedelmi és hadi céli hajézast az eurdpai folydkon és tavakon, de az elsd
komolyabb hajozasi célu viziut szabalyozasra csak a XV. szazadban, Olaszorszagban ke-
riilt sor. Az eurdpai viziutak mai allapotanak kialakulasa az ipari forradalom idején kezdo-
dott (XVIII-XIX. szazad), s harom {6 tényezo6 hatdrozza meg a mai napig:

— A foldrajzi adottsagok: Természetesen a szarazfoldi viziutak kialakulasat alapvetéen
meghatarozo tényezOok a természetes vizfolyasok és tavak geoldgiai és hidrologiai
jellemzdi (elhelyezkedés, vizhozam, esés, folyas irany, mederjellemzok stb.). Jolle-
het a Szovjetunidban az ’50-es években voltak nagyképu elképzelések a folyok fo-
lyasiranyanak megvaltoztatasara, az alapvetd hidrologiai és geologiai tulajdonsago-
kat nem lehet, és a hajozas szempontjabdl nem is cél megvaltoztatni. Europaban a
viziutak nem az aruszallitas érdekében alakultak ki, még Hollandiaban sem! Itt a ha-
Jozhato csatorna rendszer elsdsorban a mélyfoldi fekvés miatt magas talajviz elveze-
tését szolgalja, s csak masodsorban az aruszallitast.

— A torténelmi és politikai koriilmények: Az eurdpai folydk, mint természetesen adodo
hatarvonalak, mindig is nagy szerepet jatszottak Eurdpa torténelmében. Ez oknal
fogva a viziutak kialakulasa és fejlodése nagy részben fliggott és fiigg az éppen aktu-
alis politikai érdekektdl. Az eurdpai belvizi hajoutak szempontjabol kiilondsen fontos
az ipari forradalom, és az ekkor kezdddd vasuthaldzat fejlesztése, mivel ez az alter-
nativ szallitasi mod jelentdsen befolyasolta a viziutak kialakitasa és fejlesztése iranti
tarsadalmi, politikai igényeket.

— A gazdasagi kornyezet: Nyilvanvald, hogy azon teriileteken, ahol az ipari vagy me-
zOgazdasagi termelés novekszik, a megtermelt értékek elszallitasarol, kereskedelmé-
rél is gondoskodni kell. A viziaton torténd szallitas (mint a nagy tomegi aruk legol-
csobb szallitasi modja) iranti igény a gazdasagilag novekvo €s prosperald teriileteken
mindig jelentds, illetve megfigyelhetd az a tendencia is, hogy az ipari kozpontokat
vonzzéak a jol hajézhato belvizi aruszallitasi utvonalak. J6 példa erre a Rajna, mely a
Ruhr vidék nehéziparat kiszolgalo legfobb aruszallitasi t.
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o a Eurdpa vizi dtjai
I ®rnoin ) ENSZ-EGB

forras: www.via-donau.org

e 7.

Az éruszallitasra alkalmas viziutak lehetnek:

— szabad folyasu, szabalyozatlan folyok ¢és folyoszakaszok (pl. a Duna als6 szakasza);
— szabalyozott folyok és folyo szakaszok (pl. a Majna);

— tavak, illetve ezek folyoi és csatornarendszerei (pl. a Balaton és a Si6 csatorna);

— mesterséges csatorndk (pl. a Holland csatornarendszer).

Europa viziatjai dsszesen kb. 29000km hosszuak, amibdl kb. 14000km nemzetkozi jelen-
tdségli (IV-VII osztalyt, lasd késébb). Az egyes folyok természetesen nem kiilonalloak,
hanem a mellékfolydkon és csatornarendszereken keresztiil viziut-rendszereket alkotnak.
Léteznek autonom viziat-rendszerek, melyek egy folyo vizgytijtd teriiletéhez tartoznak (pl.
a P6 folyd). Jollehet ezek paramétereik révén nemzetkozi jelentdségliek lehetnének, azon-
ban az autondém viziat-rendszerek altalaban egy orszag hatarain beliil helyezkednek el, igy
rajtuk nemzeti belvizi hajozas valdsulhat csak meg. Ezen okbol az eurdpai belvizi arufuva-
rozasban nem az autondém, hanem az ugynevezett kapcsolt viziut-rendszerek jatsszak a fo
szerepet. A kapcsolt vizitt-rendszereknél az egyes nagy folyok vizgy(ijto teriileteit mester-
séges csatornakkal kototték Ossze, igy a nagy folydk atjarhatoak a kereskedelmi hajézas
szamara is. Négy {6 kapcsolt viziut-rendszer van Eurdpaban:

— A Rajna és mellékfolyoi, melyen Eurdpaban a legjelentdsebb a belvizi aruszallitas. A
Rajna mellékfolyoi (pl. Neckar, Majna, Mosette) és kapcsolddd csatornai (pl. Wesel-
Datteln Csatorna, Rajna-Herne Csatorna, Duna-Majna Csatorna) révén hat orszag gaz-
dasagat kapcsolja 0ssze, és még Svajcot is Osszekdti viziuton a tengeri kereskedelem-
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forras: NELI projekt

3.3.20. dbra: A Rajna és mellékfolyoi

— Az Eszak—déli tengely, mely a Rajnai viziGt-rendszer jelentdségével vetekszik, hiszen
pl. Hollandia 6sszes aruszallitasanak 30~40%-a itt torténik. Gyakran szoktdk a Rajna
viziat-rendszereként kezelni, mert bar legnagyobb részét Hollandia, Luxemburg, Bel-
gium és Eszak-Franciaorszag mesterséges csatornai alkotjak, a Meuse és a Schelde fo-
ly6kon keresztiil szorosan csatlakozik a Rajnahoz.
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3.3.21. dbra: Az Eszak-déli viziut tengely

— A Kelet-nyugati tengely, amely Németorszag szamara igen nagy jelentOséggel bir,
ugyanis a viziat-rendszer a németalfoldi terliletek nagy iparvarosait koti 6ssze egymas-
sal és a Balti Tenger és az Eszaki Tenger nagy kikétovarosaival.

Wilhelmshaven
Nordenha

forras: NELI projekt

3.3.22. abra: A Kelet-nyugati viziut tengely
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— A Dél-keleti tengely, mely Eurdpa legnagyobb tavolsagot atoleld viziut-rendszere. Egyet-
len foly6é — a Duna — vizgytijto teriilete ez a tengely, mely folyo 2845 km hosszaval Europa
masodik leghosszabb folydja (a Volga utan). A Duna tiz orszagon (Németorszag, Ausztria,
Szlovakia, Magyarorszag, Horvatorszag, Szerbia, Bulgaria, Romania, Moldavia és Ukraj-
na) folyik keresztiil, mig elér a Fekete-tengerig. Hazanknak e viziut-rendszerben kiemelke-
do szerepe lehet, hiszen Magyarorszag pontosan a kdzéppontjaban helyezkedik el. A Duna
2411km hosszan hajozhato, mely kiegésziil az 1992-ben atadott Duna-Majna csatorna 171
km-es hosszaval. E csatorna jelentGsége az, hogy a korabban emlitett ,,nyugati” viziut-
rendszerekbe csatlakoztatja a Dunat, és vizgyljto teriiletének hajozhato folyait, igy a Feke-
te-tengert és az Eszaki-tengert belvizen sszekoti.
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forras: NELI projekt
3.3.23. dbra: A Dél-keleti viziut tengely

Magyarorszag belvizekben Eurdpa egyik leggazdagabb orszéga, hajozasra a nagy tavain-
kon kiviil (Balaton, Tisza-t6, Velencei-t6 és Fert6-t6) a Duna és mellékfolyoi alkalmasak
(Duna, Sié-csatorna, Drava, Tisza, Bodrog, Kérosok).

//;)?o
g A viziutak
p

osztalyozasa,
hajok
hordképessége

Osztaly  Hordképesség
| 200t

] 500 t
i 650-1000 t
v 1000-1500 t

IV idészakosan

[——]

==

Iom

I vi/8  4000-4500t
Legfontosabb -

kikotofejlesztések VI/IC  4000-6200 t

forras: KTI

3.3.24. dabra: Magyarorszagi viziutak
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A foly6 hossza Vizhozam Atlagos viz- Viziat
[km] [m?/s] sebesség osztaly
) : - [m/s]

Teljes Mo. min. | atlag | max.
Duna 2845 417 590 2150 | 8600 0,6-2,5 VIb-VIc
(,,Nagy Duna”)
Mosoni Duna 128 124 140 185 700 0,2-0,6 1l
Szentendrei 32 32 145 610 2760 0,8-1,8 1l
Duna
Rackevei Duna 58 58 93 95 99 - 1l
Sié csatorna 121 121 3 20 315 0,2-0,6 \%
Drava 695 143 190 468 3010 0,6-2,1 1
Tisza 963 585 35 500 4200 0,1-1,3 -1V
Bodrog 270 50 12 130 1300 0,1-1,1 1]
Harmas Koros 91 91 4 113 1330 0,1-1,0 1
Sebes Koros 209 59 1 24 722 0,1-0,9 1
Kettés Koros 38 38 2 60 890 0,1-0,9 1

3.3.4. tablazat: Magyarorszag hajozhato folyoinak jellemzoi

Vizfeliilet | Viziat osztaly
[km?]
Balaton 5775 v
Tisza té 127 Il
Velencei té 26 |

3.3.5. tablazat: Magyarorszag hajozhato tavainak jellemzdi

3.4 Az eurdpai hajozas szabalyozasi rendszere

A belvizi hajozasra altalaban a tengerhajozas kistestvéreként szoktak gondolni. Ennek oka
a kisebb volumenti széllitasban, kisebb gazdasagi jelentdségében, rovidebb szallitasi ut-
hosszban, illetve a biztonsagosabb hajozasi koriilményekben keresendd. Egy belvizi hajost
kevésbé tesz probara az iddjarés, a pontos helymeghatarozas is egyszertiibb, és havaria ese-
tén a part kozelsége miatt konnyebb épségben szarazfoldet érni. Azonban a belvizek (fo-
lyok, tavak, csatornak stb.) sokkal nagyobb a forgalomsiiriisége, illetve a viziutak egyedi
hidrologiai valamint geoldgiai jellemzdi miatt fokozott figyelmet és pontos helyismeretet
igényel a hajo iranyitdsa. A szabalyozas tekintetében sem lehet a belvizi hajozést félvallrol
kezelni, kiilondsen nemzetkozi szinten. A tobb orszagon keresztiilhaladé viziutakon azon
tul, hogy a kapcsolodo orszagoknak alapvetd gazdasagi érdeke a kolcsonds megegyezeés,
hajozés biztonsaga érdekében is kozos, de legalabbis kdlcsondsen elismert jogi szabalyo-
zasra van sziikség.
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3.4.1 Az eurdpai belvizi hajozas szabalyozasanak rovid torténete

A folyok ¢és mas belvizek mindig is nagy szerepet jatszottak az emberiség torténetében,
hiszen amellett, hogy ivovizet adnak, természetes hatar-, és kozlekedési (kereskedelmi)
utvonalak. Az elsd telepiilések is ezért 1étesiiltek valamely belviz partjan, s a legnagyobb
gazdasagi jelentdségli varosok is mind tengerbe torkoll6 foly6 partjan fekszenek.

A tengerhajozasi szabalyokhoz hasonléan az elsd jogszabalyok a Romai Bizodalomban
sziilettek. Ezek alapelve a belvizi hajozas szabadsaga volt, s igyekezett fellenditeni azt.
Ezen alapelven kiviil azonban a tengerhajozastol eltérden, a mai szabalyozasban nem tala-
lunk a rémai jogbdl atvett paragrafust. Ennek oka, hogy a kozépkori belvizi hajozassal
kapcsolatos jog-felfogasban keresendd. A feudalizmus idején a folyd annak a tulajdonat
képezte, akinek a teriiletén keresztiilfolyt, vagy érintette. A folyok tobb orszagot (vagy
legalabbis tobb fenségteriiletet) kotottek Ossze, s utak hijan a belvizi hajozas volt a legha-
tékonyabb (és leggyorsabb) aruszallitasi mod. A foldesurak a nagy tranzitforgalmat ki-
hasznalva olyan magas adokkal és vamokkal stjtottak a hajosokat, hogy az mar a belvizi
kereskedelmet akadalyozta. Minden nemzetk6zi megallapodasban és békeszerzddésben,
ahol kitértek a belvizi hajozésra, az alapelv az volt, hogy a foly¢ altal érintett varos vagy
birtok a maga jovedelmétdl (add, vam stb.) nem eshet el.

E szemlélet a reneszansz korban kezdett megvaltozni, jollehet mar a XVI. szdzadban is
voltak a hajozas szabadsaganak sz6sz016i. A valtozas nagyon lassu volt, kiiléndsen a Du-
nan.

A belvizi hajozas szabadsagat Europaban el6szor az 1789-es nagy francia forradalmat ko-
vetden biztositottak, a nemzetkozi hajozas engedélyezésével a Schelde és a Maas folyokon.
Szintén a francidk voltak, akik az 1797-es rastatti kongresszuson szorgalmaztak, hogy a
Dunat is nyissdk meg a nemzetkozi hajozas szamara, és ne csak a parti orszdgok hajozhas-
sanak rajta. Ez ugyan nem valosult meg, de elinditott egy szemléletmodbeli valtozast az
eurdpai belvizi hajézéssal kapcsolatban: a kizardlagos teriileti felsdbbség helyébe a kozle-
kedés és az aruszallitas altaldnos értéke kertilt. Ezt, a mai napig érvényes alapelvet el6szor
az 1814-1815-6s (a napoleon haborik utani helyzetet rendez6) bécsi kongresszuson fogal-
maztdk meg. Eszerint a Duna parti allamoknak a teriiletileg hozzajuk tartoz6 viziutakon
csak rendodr,- €s vamhatosagi jogosultsaga van, viszont kdtelesek a hajozasi akadalyokat
eltavolitani, a hajozashoz sziikséges intézményeket és berendezéseket 1étesiteni, illetve
gondoskodni a hajozas biztonsadgardl. Sajnos a Duna teljes hosszaban a Bécsben megsziile-
tett megallapodast sokdig nem lehetett betartani, ugyanis a Balkanon uralkodé politikai és
haborus helyzet (Orosz — Torok viszaly, majd a krimi hdbort) nem tette lehetévé. Viszont
a bécsi kongresszus hatasara 1815-ben hoztak létre a Kozponti Rajna Bizottsagot (Central
Commission for the Navigation of the Rhine — CCNR), mely maig a legjelentsebb folya-
mi bizottsag Europaban.

A krimi haboruat lezard 1856. évi parizsi békekonferencian a Dunaval kapcsolatosan is ren-
delkeztek. Létrehoztak az Eurdpai Duna Bizottsagot és a Parti Allamok Bizottsagat. Ez
utobbi csak papiron létezett, ténylegesen nem miikodott (elvileg a Duna egész hosszara
kiterjed6 rendészeti szabalyzat kidolgozasa lett volna a feladata). Az Eurdpai Duna Bizott-
sag galaci székhellyel viszont a Duna torkolati szakaszat (Galactol a Fekete-tengerig) elle-
ndrizte. Tagjai Torokorszag és az eurdpai nagyhatalmak voltak. Ekdzben a Rajna Bizottsag
letette a mai rajnai hajozas szabalyozasanak alapjait: 1831- az els6 megallapodas néhany
nemzetk6zi hajozasi szabalyrol. Majd az 1868-as Mannheimi Egyezmény, ami a rajnai
hajozast részletesen szabalyozta, s a mai napig ez hatalyos. Igaz, hogy az egyezményt azo-
ta tobbszor feliilvizsgaltak ¢s jegyzokonyvekkel kiegészitették.
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Az . Vilaghdboruat lezard Parizs kornyéki békeszerzédések utan ismét rendezni kellett a
Duna jogi statuszat. 1921-ben sziiletett meg a Parizsi Duna Akta (Duna Charta), melyben
megerdsitették az Eurdpai Duna Bizottsagot (Commission Européenne du Danube — CED),
ami igy a torkolatt6l Brailaig terjedd szakasz ellendrzésére volt illetékes. Illetve megalaki-
tottak a Nemzetkozi Duna Bizottsagot (Comitée Internationale du Danube — CID), mely-
nek Brailatol Ulmig volt ellendrzési joga. Az Akta biztositja minden allam szdmara a hajo-
zas szabadsagat, fliggetleniil attol, hogy a Duna keresztiil halad-e rajta, vagy nem. A parti
allamoknak megmaradt a rendészeti €s igazsagszolgaltatasi szuverenitasa.

A 1I. Vildghéboru utan, 1948-ban sziiletett meg a belgradi hajozasi egyezmény (Belgradi
Egyezmény), mely a mai napig a dunai hajozds alapdokumentuma. Biztositja a hajozas
szabadsagat Ulmtol egészen a Fekete-tengerig, a sulinai 4gon. S kimondja, hogy minden
orszag maganak tarthatja fenn a kabotazs forgalmat, illetve, hogy a parti allamok kotelesek
a teriiletiikhoz tartoz6 folyoszakasz viziitjat karban tartani illetve a rendészeti-, vam-, és
egészsegligyi ellendrzési feladatokat ellatni. Az egyezmény az addigi két bizottsagot egye-
sitve, létrehozta a Duna Bizottsagot, melyben az egyezményt alair6 minden Duna parti
allamnak (Csehszlovéakia, Magyarorszag, Jugoszlavia, Ukrajna, Szovjetunid) egy-egy kép-
viselgje van jelen. 1957-t6] a Német Szovetségi Koztarsasdggal szoros munkakapcsolatot
tart fenn a Duna Bizottsaggal, s a Belgradi Egyezményhez 1960-ban Ausztria is csatlako-
zott. A Belgradi Egyezményt 1993-ban feliilvizsgaltak, s 1998-ban Kiegészit Jegyzo-
konyvet csatoltak hozza, melynek értelmében nem Duna parti orszadgok is csatlakozhatnak
a Duna Bizottsaghoz.

Jelenleg Eurdpdban a nemzetkdzi belvizi hajozast az ENSZ Europai Gazdasagi Bizottsaga
(United Nations Economic Commision for Europe — UN ECE) ¢és az Eurdpai Parlament
Kozlekedési és Idegenforgalmi Bizottsdga (European Parliament Transport and Tourism
Commission — EP TRAN) egyezményekkel, ajanlasokkal és rendeletekkel feliigyeli. Vi-
szont az egyes szabalyozadsokat a tagorszagok emelik torvényerdre (ha elfogadjak) sajat
jogrendszeriikon beliil. Horvatorszag és Szerbia csatlakozasa utdn a Duna parti orszdgok
koziil csak Ukrajna és Moldavia nem lesz az Eurdpai Unio tagja, igy az EU belvizi hajoza-
si szabalyozasa meghatdroz6 lesz a Dundra nézve is. A jelenleg orszagonkénti szabalyozas
egysegesitese elkeriilhetetlen lesz, hiszen az 1992-ben megnyilt Duna-Majna Csatorna ré-
ni. Ezt tamasztja ala, hogy 2003-ban az Eurdpai Bizottsag kérte a Miniszterek Tanacsat,
hogy targyaljon az Eur6pai Unidnak a Rajna Bizottsadg szabalyozasi rendszeréhez és a Du-
na Bizottsaghoz val6 csatlakozasarol.

3.4.2 Az eurdpai belvizi hajozds nemzetkozi és hazai szervezetei

Eurdpaban szamos nemzetk6zi és nemzeti szervezet igyekszik képviselni a belvizi hajo-
zast. Kordbban emlitettiik, hogy az eurdpai belvizi hajoézasnak a szabalyozéasok tekinteté-
ben két legfobb szervezete van. Az ENSZ Eurépai Gazdasagi Bizottsaga — ENSZ EGB
(United Nations Economic Commision for Europe — UN ECE) ¢és az Eurdpai Parlament
Kozlekedési és Idegenforgalmi Bizottsdga (European Parliament Transport and Tourism
Commission — EP TRAN). Utanuk kovetkeznek a kormanykdézi szerzédéseken alapulod
szervezetek, és a nemzetkdzi nem kormanykozi szervezetek (lasd a 3.4.1.-3.4.2. tablaza-
tokban).
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European Parliament Transport and Tourism Commission

Név Rovidités Elérhetoség
Eurodpai Parlament Kozlekedési és Idegenforgalmi Bizott- WWW.europarl.europa.eu/
saga EP TRAN -europart.etlropa.

committees/en/tran/home.html

ENSZ Eurdpai Gazdasagi Bizottsaga

(belvizi szakosztaly)

United Nations Economic Commission for Europe UNECE WWW.UNece.org
Eurépai Bizottsag Mobilitas és Kozlekedés Foigazgatosa-
a .
European Commission Diregctorate General Mobility and EC MOB ec.europa.eu/transport/inland
Transport
Duna Bizottsag DC www.danubecommission.org
Danube Commission
Nemzetkozi Bizottsag a Duna Védelmére
International Commission for the Protection of the River ICPDR www.icpdr.org
Danube
Kozponti Rajna Bizottsa
Central Commissﬁ)n for tiie Navigatiogn of the Rhine CCNR www.ccr-Zkr.org
Nemzetkozi Bizottsag a Rajna Védelmére ICPR www.iksr.org
International Commission for the Protection of the Rhine T
Mosel BlZOtt.sag MC www.moselkomission.org
Moselle Commission
Nemzetkozi Maas Bizottsag IMC www.cipm-icbhm.be
Commission internationale de la Meuse
Nemzetkozi Schelde Bizottsag ISC WWW.isc-cie.org
International Scheldt Commission ' '
Nemzetkozi Szdva Volgyi Bizottsag ISRBSC WWW.savacommission.org
International Sava River Basin Commission
Nemzetkozi Tengerészeti Szervezet
International Maritime Organization IMO WWW.imo.org
(a belvizi ,,A” oszt. hajévezetoknél)
Hajoosztalyozo Tarsasagok Nemzetkodzi Szervezete IACS Www.iacs.org.uk
International Association of Classification Societies R
Eurépai Tengerészeti Biztonsagi Szervezet
European Maritime Safety Agency EMSA WWW.emsa.europa.eu

3.4.1. tablazat: Az europai belvizi hajozas legf6bb kormanykozi szervezetei

Hazai viszonylatban a belvizi hajozas legfelsobb képviselete a Nemzeti Fejlesztési Minisz-
térium Légi és Vizikozlekedési Fdosztalyan beliil, a Vizikozlekedési Osztalyon torténik.

A hajozassal kapcsolatos hatosagi feladatokat a Nemzeti Kozlekedési Hatésag Utiigyi,
Vasuti és Hajozési Hivatalan beliil a Hajozasi Féosztaly végzi. A Fdosztaly négy osztalyra
(Kikotoi Osztaly, Hajolizembiztonsagi €s Regiszteri Osztaly, Hajozasi Engedélyezési-
Ellen6rzési Osztaly, Hajozasi Képzés és Vizsgafeliigyeleti Osztaly) bontva teljesiti felada-

tat. Az egyes osztalyok végzik a

— hajozasi létesitményekkel és kikotokkel kapcesolatos hatdsagi feladatokat;

— uszomiives kikotdkel kapesolatos hatdsagi feladatokat;

— tevékenységi engedélyek kiadasat;

— hajoszemléket;
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Infrastructure

Név Rovidités Elérhet6ség
Assaociation for European Inland Navigation and VBW WWW.Vbw-ev de
Waterways
Community of European Shipyards’ Associations CESA www.cesa-shipbuilding.org
Education in Inland Navigation EDINNA www.edinna.eu
European Barge Union EBU www.ebu-uenf.org
European Boating Industry EBI www.europeanboatingindustry.eu
European Federation of Inland Ports EFIP www.inlandports.eu
European River-Sea-Transport Union ERSTU www.erstu.com
European Sea Ports Organization ESPO Www.espo.be
European Skippers Organization ESO Www.eso-oeb.org
European Transport Workers Federation ETF www.itfglobal..org/etf
Inland Navigation Europe INE www.inlandnavigation.org
International Association the Rhine Ships Register IVR www.ivr.nl
International police cooperation on the water AQUAPOL www.aquapol-police.com
World Association for Waterborne Transport PIANC WWW.pianc.org

3.4.2. tablazat: Az eurdpai belvizi hajozads legf6bb nem kormanykozi szervezetei

— lajstromozast;

tervjovahagyast;

— haj6zasi képesitések kiaddsat (és a vizsgaztatast);

— képzési anyagok jovahagyasat.

Magyarorszagon a hajozas rendészeti feliigyeletét harom, az egyes megyei Rendér Fokapi-
tanysagokon (és a Budapesti Rendér Fokapitanysagon) beliill mikddéd Vizirendészeti

Renddrkapitanysagok latjak el:

— Dunai Vizirendészeti Rendérkapitanysag (rendérérsok: Komarom, Nagymaros, Buda-

pest, Dunatijvaros, Paks, Mohécs);

— Tiszai Vizirendészeti Renddrkapitanysag (rendérérsok: Szolnok, Szeged, Kiskore, Va-

sarosnamény, Tokaj);

— Balatoni Vizirendészeti Renddrkapitanysag (rendorérsok: Siofok, Balatonfoldvar, Fo-
ny6d, Keszthely, Balatonfiired, Balatonkenese).

A belvizi hajozas allami szerveinek felsorolasanal meg kell emliteniink még a Kozlekedés-
biztonsagi Szervezetet (KBSZ), melyet a gazdasagi és kozlekedési miniszter 2006-ban
hozott 1étre. Feladatuk a 1égi, vastti és vizi balesetek elemzése, illetve megel6zése. Rend-
kiviili hajozasi eseményeket, illetve sulyos vizikdzlekedési baleseteket kovetd vizsgalata-
iknak nem a késébbi feleldsség megallapitas a célja. Zardjelentéseikben az események
alapvetd okait tarjak fel, s lehetdség szerint javaslatot tesznek az esemény bekovetkeztét
csokkentd szabalyozasbeli véltoztatisokra. Az Eurdpai Tengerészeti Biztonsagi Ugynok-

www.tankonyvtar.hu

© Hadhazi, Hargitai, Horvath, Simongati, BME



3. BELVIZI HAJOZAS 169

séggel szorosan egylittmiikddnek (tagok), és a magyar hajokkal kiilfoldon bekodvetkezett
baleseteknél is részt vesznek a feltarasban.

A kozigazgatason kiviil is egyre tobb érdekvédelmi szervezet alakul, melyek a magyaror-
szagi belvizi hajozési szektor egyes dgaiban tevékenykedd cégeket, alapitvanyokat €s
egyesiileteket tomoritik. Ezek a civil szervezetek egyrészt a hajozas kulturalis, gazdasagi
¢és egyéb érteékeit probaljak konzervalni, illetve érdekvédelmi és lobbi erdt probalnak kép-
viselni a hajozas érdekében.

Név Rovidités Elérhetoség
Kozlekedéstudomanyi Egyesiilet (Hajozasi Tagozat) KTE www.kte.mtesz.hu
Révhajosok Orszagos Egyesiilete ROSz WWW.rosz.hu
Koézlekedéstudomanyi Intézet KTI www.kti.hu
Radios Segélyhivo és Infokgmmunikéciés Orszagos Egye- RSOE WWW.rsoe.hu
siilet
Magyar Hajozasi Orszagos Szovetség MAHOSZ www.mahosz.hu
Magyar Dunai Kikotok Szovetsége MDKSZ
Magyar Belvizi Fuvarozok Szovetsége MBFSZ www.mbfsz.hu
Magyar Vasuti-, Vizi-, Légikozlekedési Szovetség MGYOSZ www.mgyosz.hu
Magyar Hajobrokerek és Hajozasi Ugynokok Szovetsége
Kozlekedési Dolgozok Orszagos Egyestilet KDOE www.kdoe.hu
Személyhajosok Szdvetsége www.szemelyhajosok.hu

Balatoni Szdvetség

Magyar Hajozasért Egyesiilet MHE www.hajocsavar.hu
Magyar Tengerészek Egyesiilete MATE www.mateinfo.hu
Hajo6zastorténeti Muzeum www.hajozastortenet.iweb.hu
Zoltan Alapitvany www.zoltanalapitvany.hu

Alapitvany a Hajosoktatasért

Magyar Miiszaki és Kozlekedési Mizeum MMKM www.mmkm.hu
Magyar Kozlekedési Kozmiivelddésért Alapitvany MKKA www.mkka.hu
Grof Széchenyi Odén Magyar Hajozasi és Yacht Egylet www.motoryacht.hu

Hajoipari Vallalkozok Egylete HVE www.hajoegylet.hu
Magyar Vitorlas Szovetséget MVSZ www.hunsail.hu
Magyar Evez0s Szovetséget MESZ WWW.evezosszov.hu

Magyar Szorf Szovetség MSzSz www.windsurfing.hu
Motoros Vizisport Szovetséget MMVSZ www.mmvsz.hu

Magyar Hajozasi és Yacht Szovetség

Tengeri Vitorlazok Szovetsége

3.4.3. tablazat: A hazai belvizi hajozas legfontosabb civil szervezetei
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E jegyzet keretein beliil nem tudunk minden egyes szervezettel foglalkozni, s a megadott
elérhetoségek alapjan sokkal naprakészebb lehet az olvasd, mint egy irott jegyzet alapjan.
Meégis két bizottsdgot kiemeliink, s ismertetjiik alapvetd feladatait. Az egyik a Kozponti
Rajna Bizottsag, a masik a Duna Bizottsdg. Az elsdt azért, mert a Rajna és mellékfolyoi
viziut-rendszer szabalyozasat végzo teljhatalmu szervezet. Mivel ez a viziat-rendszer jelen-
leg Eurdpa legnagyobb belvizi hajoforgalmat bonyolitja, a Rajna Bizottsag dontéseinek,
rendelkezéseinek €s szabalyozasanak jelentds hatasai vannak az 0sszes eurdpai viziatra (pl.
a Dunara is). A Duna Bizottsag pedig a hazai hajozas szempontjabdl fontos, hiszen felada-
tai nagyon hasonldak a Rajna Bizottsagéhoz, jollehet hataskore kisebb, mert nem szaba-
lyozhat, csak nemzetkozileg egyeztetett és szakmailag megalapozott javaslatokat tehet a
hajozas szabalyozasara a Duna parti orszagoknak.

3.4.2.1 Kozponti Rajna Bizottsag (CCNR)

Mint emlitettiik a Rajna Bizottsagot 1815-ben, a bécsi kongresszuson alapitottak, s mar
1868-ban megalkottdk a rajnai hajozas szabalyozasat célzd6 dokumentumot, a Mannheimi
Egyezményt. Azbta persze tobbszor feliilvizsgaltak és korszeruisitették a megallapodast, de
sarokkovei azdta sem valtoztak. Az egyezmény irdnyelvei, melyek egyben a Rajna Bizott-
sag alapelvei is, a kovetkezok:

— A szabad haj6zés biztositdsa a Rajnan

— A hajozas fellenditése a Rajnan

— A rajnai hajozas fenntarthato fejlodésének eldsegitése
— A hajozas egységes szabalyozasa a Rajnan

A Bizottsag tagsaga nem valtozott megalapitasa ota, a tagorszagok mar 1815-ben is Belgi-
um, Franciaorszdg, Németorszag, Hollandia és Svéjc voltak. A II. Vildghdbort utdn egy
ideig az Egyesiilt Allamok is teljes jogli tag volt, de miutan a szovetségesek németorszagi
megszallasa megsziint kilépett a bizottsagbol.

A Rajna Bizottsagban a nem part menti orszagok megfigyeld tagsagi statuszt kaphatnak.
Nekik szavazati joguk nincsen az egyes dontéseknél, de tandcsadoi szerepet betdlthetnek,
illetve érdekeiket képviselhetik. Megfigyeld tag Csehorszag, Lengyelorszag, Luxemburg,
Nagy-Britannia, és a Dunai orszdgok (kivéve Horvatorszagot és Moldovat), igy hazank is.
Nem tagsagi szinten, de szakmai egyiittmikodés alakult ki a Rajna Bizottsag és az ENSZ
EGB, az Europai Bizottsag, a jelentds eurdpai folyo-bizottsdgok (pl. Duna Bizottsag,
Mosel Bizottsag, Szava Bizottsag stb.), illetve a jelent6s nemzetkozi hajozasi szervezetek
kozott.

A Bizottsag székhelye alapitdsakor Mainzban volt, késébb athelyezték Mannheimba, s
1920-t6l Strasbourgba keriilt.

Mivel az alapitd és tagorszagok a Rajna Bizottsagot a Mannheimi Egyezményben nemzet-
kozi jogi személyiségként hoztak létre, s megadtak neki a Rajnai hajézas feliigyeletének
jogat, a Bizottsag kompetenciai a kovetkezok:

— az évente kétszer megrendezett diplomaciai konferencidkon lehetdséget nyujt a tagor-

szagok szamara a kiilonféle rajnai hajozasi kérdések megvitatasara, illetve egyezmé-
nyek megkotésére;

— a nemzetkozi egyezményeknek (pl. IMO egyezmények) a rajnai hajozas biztonsagat
befolyasold részeit adoptalja a rajnai k6zos szabalyozési rendszerbe. Ezek aztan kotele-
zOen érvényesek minden CCNR tagorszagra,
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— a Mannheimi Egyezmény, vagy az adoptalt egyéb rendeletek és intézkedések megsérté-
sével kapcsolatos panaszok kivizsgalasa,

— dontéshozatal a rajnai hajozast érintd birosagi hatarozatokkal szembeni fellebbezések-
nél;

— a Bizottsag illetékes barmely, a rajnai hajozast érintd témakorben vizsgalatot inditani.
Ezt akar formalis (a rendszeres plenaris iiléseken), vagy informalis (konferenciak, ke-

rekasztal beszélgetések, munkaértekezletek stb.) modon is megteheti. Altalaban ezen
vizsgalatok végeredménye valamilyen ajanlas, nyilatkozat, megallapodas stb.;

— a Bizottsdg mindezen tevékenységek alapjan tanulmanyokat, tervezeteket és egyéb
dokumentumokat (pl. statisztikai adatok, piaci trendek stb.) tesz kozz¢.

3.4.2.2 Duna Bizottsag (DC)

A torténelmi bevezetében mar emlitettiik, hogy a szabad dunai hajozas biztositasa érdeké-
ben mar 1856-t61 tobb szervezet alakult. A ,,legnemzetkdzibb folyd” orszagainak hajozasi
érdekeit Osszeegyeztetd, a Duna teljes hosszaban miikk6dé nemzetkozi szervezetet azonban
csak 1948-ban, a Belgradi Egyezményben sikeriilt megalakitani. Az egyezmény feliilvizs-
gélatara 1993-ban keriilt sor, s az 1998-as Kiegészitd Jegyzokonyv alapjan nem Duna parti
orszagok is csatlakozhatnak a Duna Bizottsaghoz.

A Rajna Bizottsaghoz hasonléan a Duna Bizottsag iranyelvei is a szabad haj6zas biztosita-
sa, a hajozas és fenntarthato fejlodésének fellenditése, valamint a z egységes hajozasi sza-
balyozés eldsegitése. Azonban mindezt tandcsadassal, és az orszdgok egylittmiikodésének
eldsegitésével igyekszik elérni.

A Bizottsag tagsagaban nem csak part menti orszagok vannak, Ausztria, Bulgéria, Horva-
torszag, Magyarorszadg, Molddvia, Németorszag, Romdnia, Szerbia, Szlovakia és Ukrajna
mellett teljes jogu tag még Oroszorszag is. Megfigyeld statuszban Belgium, Ciprus, Cse-
horszag, Gorogorszag, Hollandia, Franciaorszag, Montenegrd ¢és Tordkorszag is tagja a
Duna Bizottsagnak.

A Bizottsag székhelye 1954-ig Galacon volt, jelenleg Budapesten van. Hivatalos nyelvei a
francia, a német és az 0rosz.

Mindazonaltal, hogy a Duna Bizottsag feladatkorét a Belgradi Egyezmény hatarozza meg,
az adott idészak aktualis problémaira mintegy reagalva, mas-mas kérdések kertiltek a Duna
Bizottsag tevékenységének kozéppontjaba.

A masodik vilaghaborut kovetd idészakban elsdrendi feladata a dunai hajout helyreallita-
sdnak tdmogatdsa volt. Ennek kapcsan a Duna Bizottsdg egy meglehetdsen széleskorli
hidromorfologiai adatbazist hozott 1étre, illetve elfogadta a hajozast kozvetleniil szolgalo
infrastrukturdkra vonatkozo ajanldsok rendszerét.

Az ezt kovetd iddszakban a figyelem elsdsorban a hajozas szabalyozasi kérdéseire iranyult
(dontéen a Duna ¢és a Rajna dsszekapcsolodasara alapozva) és ez a folyamat az ENSZ égi-
sze alatt igen sikeresen ment végbe.

Jelenleg a mai kor egyik legnagyobb kihivasanak tekinthetd, a hajozéasi és a kdrnyezeti,
okologiai kdvetelmények harmonizalt érvényesiilésének megvaldsitasa a Bizottsag koz-
ponti feladata. A Duna Bizottsag tobb olyan 1épést tett, amelyek e célt szolgaljak. Ennek
érdekében a Bizottsag kapcsolatot 1étesitett a kérdésben relevans nemzetko6zi szervezetek-
kel, és egyetértési nyilatkozatot fogadott el a Duna és a Szdva mérvado szervezeteivel. A
k6zos munka kiinduld pontjat az Eurdpai Kozosség Viz-Keretiranyelve jelenti, ezt a Duna
Bizottsdg nem-EU tagjai is elfogadjak.
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A kor aktudlis kérdései mellett a Duna Bizottsdg végzi a szamdra meghatarozott egyéb
tevékenységeket is, melyek feldlelik a hajozas valamennyi aspektusat. A Belgradi Egyez-
mény hatarozatai alapjan a Bizottsag feladatkdrébe a kovetkezd aktivitasok tartoznak:

— az Egyezmény rendelkezéseinek végrehajtasa feletti feliigyelet;

— a hajozas érdekében elvégzendd alapmunkalatok altaldnos tervének a Duna menti alla-
mok ¢és a folyami igazgatas kiilonleges szervei altal tett javaslatok alapjan vald elkészi-
tése, Ggyszintén az ezekre a munkalatokra vonatkozo altalanos koltség-eldiranyzat 6sz-
szeallitasa;

— tanacsadas €s ajanlasok tétele a Duna menti allamok részére az illetd allamok miiszaki
¢s gazdasagi érdekeinek, terveinek ¢€s teljesitOképességének figyelembevételével,

— tandcsadas és ajanlasok tétele a folyami igazgatasi kiilonleges szerveknek és az értesii-
léseknek ezekkel a szervekkel vald kolesonds kicserélése;

— a Duna egész hajozhato részén a hajozhatd vonalak kitlizésénél egységes rendszer léte-
sitése ¢és az egyes szakaszok kiilonleges viszonyainak figyelembevételével a Dunan va-
16 hajozas alapvetd szabalyainak elkészitése, ideértve a révkalauzi szolgélat szabalyait
Is;

— afolyamrenddri szabalyok egységesitése;

— a hidrometeorologiai szolgalat egyiittmiilkodésének biztositasa a Dunan, egységes hid-
rologiai jelentés kiadasa, rovid és hossza iddre sz616 dunai eldrejelzések kozzététele;

— a Dunan val6 hajozasra vonatkoz¢ statisztikai adatok gytijtése, olyan kérdésekre vonat-
kozolag, amelyek a Bizottsag illetékességi kdrébe tartoznak;

— a hajozas sziikségleteit szem elott tartd kézikonyvek, hajozasi térképek és atlaszok kia-
désa;

— a Bizottsag koltségvetésének Osszeallitasa és jovahagyasa, valamint a kiilonb6z6 dijak
megallapitasa és beszedése.

3.4.3 A belvizi hajozas alapveto nemzetkozi szabdlyai

3.4.3.1 A belvizi fuvarozas szabalyai (CMNI)

Belvizi fuvarozasnak nevezziik azt a folyamatot, amikor a fuvarozé fuvardij ellenében az
aru belvizi utakon valé tovéabbitasat vallalja. Jogilag ez a fuvarozasi szerzddés létrejottével
kezdédik el.

Az eurodpai belvizi utakon az aruszallitds szabalyozésanak alapja a Budapesti Egyezmény

a Belvizi Arufuvarozasi Szerz6désrél (Budapest Convention on the Contract for the
Carriage of Goods by Inland Waterway — CMNI), amely a 2000-ben Budapesten tartott
diplomaciai konferencidn sziiletett a Rajna Bizottsag, a Duna Bizottsag, és az ENSZ Eur6-
pai Gazdasagi Bizottsdga kozott.

Az egyezmény tiz fejezetben foglalja 0ssze a belvizi druszallitas szerzédésével kapcsolatos
szabalyokat. Jollehet a hajotervezd és hajoépitd szakmat csak tavolrol érinti ez az egyez-
mény, a belvizi aruszallitasrol kialakulod kép teljességéért érdemes megismerni:

— I fejezet: Altalanos rendelkezések.

— 1L fejezet: A szerz6do felek jogai és kotelezettségei.
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— 1IL fejezet: Fuvarokmanyok

— IV. fejezet: Az aruval valo rendelkezés joga

— V. fejezet: A fuvarozoé felelssége

— VL fejezet: Az igény érvényesitésére iranyadé hatarido

— VIL fejezet: A szerz8dési szabadsag korlatai

— VIIL fejezet: Kiegészitd rendelkezések

— IX. fejezet: Az alkalmazasi kdrre vonatkozo nyilatkozatok

— X. fejezet: Zaro rendelkezések

3.4.3.2 A belvizi haj6zasi szabalyok (CEVNI)

A belvizi hajozasi szabalyok alapja az ENSZ Eurdpai Gazdasagi Bizottsaganak 1985-ben
sziiletett Europai Szabalyzat a Belvizi Hajozasrél (European Code for Inland Navigation —
CEVNI) egyezmény. Az egyezmény az egyes folyami bizottsagoknak (pl. Duna Bizott-
sag), és az orszagok kormanyainak szol. Jollehet ez foleg a hajozasi szabalyok megalkota-
sanak alapja, szamos fejezete és bekezdése a kozlekedés biztonsagi eldirdsait €s a hajoter-
vezes szabalyait is befolyasolja.

A CEVNI alapjan a dunai allamok a hajézasi szabalyokat két részre osztva hozzédk meg:

— Az elso rész gondoskodik a Duna Bizottsag altal adaptalt (jovahagyott) altalanos szaba-
lyokrol (General Provisions on Navigation on the Danube — GPND).

— A masodik rész tartalmazza a kiilonleges haj6zasi rendelkezéseket, melyeket a korma-
nyok a helyi viszonyok figyelembevételével hoznak meg. E kiilonleges rendelkezések-
nek nem szabad ellentmondaniuk az altalanos szabalyoknak (GPND).

Megjegyezziik, hogy a rajnai értelmezésben a CEVNI adaptéalasat egyetlen, a Rajnai Hajo-
zas Rendészeti ElGirasai (Police Regulation on Navigation on the Rhine — RPNR) jogsza-
balyban hajtotta végre a Rajna Bizottsag.

A CEVNI és a GPND tartalma és struktiréja a kovetkezo:

— Altalanos rendelkezések: a legénységi kovetelményektél a hajodokumentumokon ke-
resztiil a rakomanyon at egészen a vizittig.

— Meriilési mércék, hajok jelolései és a hajok kobozése
— Vizudlis jelek a hajokon: navigécios €s egyéb fényjelzések, lobogdk és jelzézaszlok

viselése, egyéb navigacios jelzéeszk6zok (kupok, gombok, hengerek stb.), vészjelzé-
sek. Nappali, éjszakai és specidlis jelzések.

— Hangjelzések, a radidtelefon és egyéb navigacids berendezések alkalmazasi szabalyai.

— A hajozout kijeldlése és a jelolés eszkozei.

— A kozlekedés szabalyai: A hajok taldlkozésara, keresztezésére, elozésre, illetve a kii-
l6nleges hajozasi helyzetekre vonatkozo szabalyok. Kompokra vonatkozo kozlekedési

eldirasok, valamint a hidak alatt és a hajozsilipeken torténd athajozas szabalyai. Navi-
gaciod korlatozott 1atasi koriilmények kozott (radarhajozas).

— A veszteglés szabalyai: Altalanos szabalyok, veszteglés, horgonyzas, vesztegld helyek,
veszteglés altalanos és veszélyes arut szallitd hajoval, drszolgalat a vesztegld hajon.
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— Jelzési és jelentési kovetelmények

— A vizszennyezés megeldzése €s annak artalmatlanitasa a hajok fedélzetén.

3.4.3.3 Az eurdpai belvizi hajozas nemzetkozi biztonsagi eldirasai

Az eurdpai belvizi hajozast miiszaki és biztonsagtechnikai szempontbol két 6nallé doku-
mentum, €¢s a CEVNI Egyezmény III. fejezetének 10 bekezdése szabalyozza.

Az egyik 6nallé dokumentum az Eurdpai Parlament és Tanacs 2006-0s Direktivaja a Bel-
vizi Hajok Miuszaki Kovetelményeirdl és a 82/714/EEC Direktiva hatalyon kiviil helyezé-
sérdl (2006/87/EC).

A 2006/87/EK iranyelv alapvetd kovetelményeket hataroz meg

— az épités, a szilardsag ¢€s stabilitas, a berendezések, az eszk6zok és felszerelések;
— abiztonsagi tavolsag, szabadoldal és mertilés;

— amandverezd képesség;

— amunkahelyek biztonsaga

tekintetében, illetve specialis kovetelményeket tdmaszt a személyszallitd hajokkal, konvo-
jokkal, mellévett alakzatokkal és usz6 munkagépekkel szemben.

A masik 6nallé dokumentum pedig az Eurépai Megallapodas a Veszélyes Aruk Nemzet-
kozi Belvizi Széllitasarol (European Agreement concerning the International Carriage of
Dangerous Goods by Inland Waterways — ADN).

Az ADN mellékleteként elfogadott ADN Szabalyzat hajészerkezeti és épitési, valamint
tizemeltetési rendelkezéseket tartalmaz

— aveszélye aruk osztalyozasara;

— acsomagolasra;

— az Omlesztett aru szallito hajokra;

— atank vagy tartalyhajokra

vonatkozoan. Ezeken kiviil kovetelményeket fogalmaz meg
— ahajok ellendrzésének eljarasaival;

— ajovahagyasi igazolasokkal;

— ahajoosztalyozo6 tarsasagok elismerésével;

— anyomon kovetéssel;

— ¢és a szakértok képzésével és vizsgaztatasaval

kapcsolatban.

A CEVNI (a Dunéra vonatkoztatva a GPND) a hajok fedélzetérdl torténd vizszennyezés
megeldzésére és annak artalmatlanitdsara vonatkozoan rendelkezik a III. fejezetben.

A 10. bekezdés az alabbi teriileteken hataroz meg a szabalyokat:

— A hajokon keletkezd, vizszennyezést okozd anyagok vizbe torténd kihajozasi, kirako-
dasi és kiontési tilalma.
— A fedélzeten keletkezd hulladékok gytijtésének és feldolgozasanak szabalyai

— A hajokon alkalmazott festékek és kiilso tisztito szerek alkalmazasa.
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Ezen kiviil kotelezi a hajokat a szennyezdanyagok nyilvantartasara (olajnaplo — oil log),
valamint miszaki eldirasokat ad a hajokon keletkezd szennyezd anyagok tarold berendezé-
seire (pl. szennyolaj tank).

3.4.4 Hatalyos magyar belvizi jogszabalyok

Magyarorszag belvizi hajozasi jogszabalyai az orszagon beliili viziutakra vonatkoznak.
Egy résziikk a nemzetkdzi egyezmények ratifikalasaval (pl. Belgradi Egyezmény, CMNI
stb.) sziiletnek. Mas résziik a nemzetkozi egyezmények altal meghatarozott modon kertil-
nek megfogalmazasra, illetve vannak specialis, a helyi viszonyok szerint alkotott (de a
nemzetk6zi szerzédéseknek nem ellentmondd) jogszabalyok is.

Az alabbi tablazat a jelenleg hatalyos, vagy kizardlag a belvizi hajozasra vonatkozé jog-
szabalyokat tartalmazza. (A tengeri €s belvizi hajozasra egyarant vonatkozo jogszabalyokat
a 2.5.7. fejezetben mar bemutattuk.)

Vonatko-

A jogszabaly cime zasa

A Tanacs 2919/85/EGK rendelete (1985. oktober 17.) a rajnai hajozasban részt vevo
hajokra vonatkozd, a Feliilvizsgalt Rajnai Hajozasi Egyezmény szerinti szabalyozas belviz
igénybevételéhez sziikséges feltételek megallapitasarol

A Tanacs 96/50/EK iranyelve (1996. julius 23.) a K6zdsségen beliili belvizi arufuvaro-

zasra vonatkozo nemzeti hajovezetdi bizonyitvany megszerzési feltételeinek dsszehan- belviz
golasardl

1949. évi XIII. torvény a Dunan valo hajozas rendjének szabalyozasa targyaban Belg- belviz
radban 1948. évi augusztus ho 18. napjan kelt nemzetkdzi Egyezmény becikkelyezésérol

1997. évi LXXVIIL. Torvény az épitett kornyezet alakitasarol és védelmeérol belviz

2000. évi CXIV. Torvény a Dunan vald hajozas rendjének szabalyozasa targyaban Belg-
radban, 1948. augusztus ho 18. napjan kelt Egyezmény 1998. marcius hé 26-4n kelt belviz
Kiegészitd Jegyzdkonyve és annak Alairdsi Jegyzékonyve kihirdetésérdl

2005. évi CXLI. Torvény a belvizi arufuvarozasi szerz6désrol szol6 Budapesti Egyez-

mény (CMNI) kihirdetésérsl belviz
2010. évi VI. torvény A Genfben 2000. majus 26. napjan kelt, a Veszélyes Aruk Nem-
zetkozi Belvizi Szallitasarol szo6l6 Eurdpai Megallapodas (ADN) szovegének modosita- belviz

sardl sz616 Jegyzokonyv kihirdetésérdl, valamint az ADN-hez csatolt Szabalyzat kihir-
detésérol és belfoldi alkalmazasarol

1964. évi 25. torvényereji rendelet a Magyar Népkoztarsasag és a Csehszlovak Szocia-
lista Koztarsasag kozott Pragaban, 1963. december 20-an alairt kereskedelmi és hajozasi belviz
szerz6dés kihirdetésérol

1964. évi 14. torvényerejii rendelet a Budapesten, 1964. majus 27-én alairt, a Magyar
Népkoztarsasdg Kormanya és a Duna Bizottsag kozott ,,a Duna Bizottsag székhelyérdl a belviz
Magyar Népkoztarsasagban” targyban kotott Egyezmény kihirdetésérol

1964. évi 10. térvényerejli rendelet a Duna Bizottsag kivaltsdgair6l és mentességeirdl

sz0610, Budapesten 1963. majus 15-én alairt nemzetkodzi egyezmény kihirdetésérol belviz
1973. évi 28. tvr. a belvizi hajok Osszelitkdzésével kapcsolatos felelsség egyes szaba-

lyainak egységesitésérél Genfben, az 1960. év marcius ho 15. napjan alairt egyezmény belviz
kihirdetésérdl.

1973. évi 28. torvényerejii rendelet a belvizi hajok dsszeiitkozésével kapcsolatos felelos-

ség egyes szabalyainak egységesitésérol Genfben, az 1960. évi marcius hd 15. napjan belviz

alairt egyezmény kihirdetésérdl
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1978. évi 19. tvr. a Genfben, 1966. februar 15-én kelt, ,,A belvizi hajok kobozésérol”

oy . d g belvi
sz616 egyezmény kihirdetésérol. iz

1978. évi 14. térvényerejl rendelet a Magyar Népkoztarsasag és a Jugoszlav Szocialista
Szovetségi Koztarsasag kozott Belgradban, 1975. évi jinius ho 11. napjan alairt, a Dra- belviz
va folyon torténd hajozasrdl szol6 egyezmény kihirdetésérdl

139/1992. (X. 15.) Korm. rendelet a magyar-holland belvizi hajozasi Egyezmény kihir-

detésérol belviz
168/1992. (XII. 22.) Korm. rendelet a magyar-német belvizi hajozasi Egyezmény kihir- belviz
detésérol

74/2000. (V. 31.) Korm. rendelet a Duna védelmére és fenntarthat6 hasznalatara iranyu-

16 egyiittmiikddésrdl szold, 1994. junius 29-én, Szofidban létrehozott Egyezmény kihir- belviz
detésérol

45/2001. (IIL. 27.) Korm. rendelet a Magyar Koztarsasag Kormanya és a Duna Bizottsag

kozott a Duna Bizottsagot, valamint annak tisztvisel6it megilletd kivaltsagok és mentes- belviz

ségek rendezésérol szold, a Duna Bizottsag székhelyérdl, 1964. majus 27-én, Budapes-
ten alairt Egyezményhez flizott Kiegészit6 Jegyzokonyv kihirdetésérdl

30/2003. (I1I. 18.) Korm. rendelet a vizi kozlekedés egyes belvizi utakon kdrnyezetvé-
delmi okokbol valo6 korlatozasardl és a korlatozas alé esd teriileteken kiadhat6 lizemelte- belviz
tési engedélyrol

346/2004. (XII. 22.) Korm. rendelet a frekvenciasavok nemzeti felosztasanak megallapi-

tasarol belviz
157/2005. (VI11. 15.) Korm. rendelet a tavhészolgaltatasrol szo16 2005. évi XVIIL. tor- belviz
vény végrehajtasarol
329/2007. (XII. 13.) Korm. rendelet a Renddrség szerveirdl és a Renddrség szerveinek ,
. o m belviz

feladat- és hataskorérol
219/2007. (VI1I1. 15.) Korm. rendelet a folyami informacios szolgaltatasokrol belviz
255/2007. (X. 4.) Korm. rendelet az épitésiigy korébe tartozo egyes hatosagi nyilvantar- belviz
tasokrol
78/2008. (IV. 3.) Korm. rendelet a természetes fiirdévizek mindségi kdvetelményeirdl, ,

. : o ix e et o n o belviz
valamint a természetes fiird6helyek kijelolésérodl és lizemeltetésérol
193/2009. (IX. 15.) Korm. rendelet az épitésiigyi hatdsagi eljarasokrol és az épitésiigyi belviz
hatdsagi ellendrzésrol
147/2010. (IV. 29.) Korm. rendelet a vizek hasznositasat, védelmét és kartételeinek
elharitasat szolgald tevékenységekre és 1étesitményekre vonatkozé altalanos szabalyok- belviz
rél
13/1996. (VI. 28.) BM rendelet a vizi kozlekedés rendérhatdsagi igazgatasarol belviz
14/1997. (IX. 3.) KHVM rendelet a radioaktiv anyagok szallitasarol, fuvarozasarol és belviz
csomagolasarol.
13/2001. (IV. 10.) K6ViM rendelet a belvizi utakon kdzlekedd uszolétesitmények hajo-
zasra alkalmassaga és megfelelosége feltételeirdl, az tizemképesség vizsgalatarol és belviz
tanusitasarol.
46/2001. (XII. 27.) BM rendelet a szabad vizen valé tartozkodas alapvetd szabalyairol. belviz
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46/2001. (XII. 27.) BM rendelet a szabad vizen valo tartdzkodas alapvet6 szabalyairdl belviz
50/2002. (XII. 29.) GKM rendelet a kikotd, komp- és révatkelShely, tovabba mas hajo-
zasi 1étesitmény 1étesitésérdl, hasznalatbavételérdl, lizemben tartasarol és megsziinteté- belviz
sérél
49/2002. (XII. 28.) GKM rendelet a kiko6td, komp- és révatkel6hely, tovabba mas hajo-
zasi létesitmények altalanos iizemeltetési szabalyairdl, valamint az iizemeltetési szabaly- belviz
zatok alkalmazasarol
27/2002. (XII. 5.) GKM rendelet a vizi kozlekedés iranyitasara és a hajout kitlizésére
szolgald jelekrdl, valamint e jelek 1étesitésérol, tizemeltetésérol, modositasarol és meg- belviz
sziintetésérol
17/2002. (II1. 7.) K6ViM rendelet a hajozasra alkalmas, illetdleg hajozésra alkalmassa ,
A A . . belviz
tehetd természetes és mesterséges felszini vizek viziutta nyilvanitasarol
29/2003. (V. 8.) GKM rendelet a Belvizi Hajozasi Alapprogram mikddtetésének részle- belviz
tes szabalyairol.
33/2003. (V. 20.) GKM rendelet a gazdasagi és kozlekedési agazat katasztrofavédelmi ,
. belviz
feladatairol
60/2004. (IV. 24.) GKM rendelet a rajnai hajézasban vald részvételi jogosultsagot iga- belviz
zol6 okmany kiadasarol
120/2005. (XII. 28.) GKM rendelet a belvizi 1égparnas kishajok megfeleléségének fel- belviz
tételeirdl.
79/2005. (X. 11.) GKM rendelet a szénhidrogén szallitovezetékek biztonsagi kovetel- belviz
ményeirdl és a Szénhidrogén Szallitovezetékek Biztonsagi Szabalyzata kdzzétételérdl
41/2005. (XI1. 24.) HM-GKM egyiittes rendelet a katonai célu vizi kozlekedésrol belviz
24/2007. (VII. 3.) KvVM rendelet a Viziigyi Biztonsagi Szabalyzat kiadasarol belviz
37/2007. (XI1. 13.) OTM rendelet az épitésiigyi hatosagi eljarasokrol, valamint a telek- ,
i e . L belviz
alakitasi és az épitészeti-miiszaki dokumentaciok tartalmarol
11/2009. (XII. 15.) MeHVM rendelet az elektronikus hirkdzlési épitmények egyéb .
e iy . . st L belviz
nyomvonalas épitményfajtakkal valo keresztezésérol, megkozelitésérdl és védelmérdl
57/2011. (X1. 22.) NFM rendeletet a vizikozlekedés rendjérdl belviz
31/2011. (VL. 30.) NFM rendelet a kézforgalmi, k6zatpotld folyami révek, kompok és
az azokhoz sziikséges parti létesitménye, kiszolgald utak fenntartasi, feltjitasi, valamint belviz
Uj eszkodz beszerzési tamogatasa igénybevételének részletes szabalyairdl

forras:www.nkh.hu

3.4.4. tablazat: Hatalyos magyar belvizi jogszabalyok
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